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2. Importes nominales soli.citados-y adjudicados:

Importe nominal solicitado: 303.615,0 millones de pesetas.
Importe nominal adjudicado: 83.415,0 millones de pesetas.

3. Precios y tipos efectivos de interés:

Precio minimo aceptado: 87,87 por 100.

Precio medio ponderado redondeado: 87,677 por 100.

Tipo de interés efectivo correspondiente al precio minimo: 4713
por 100.

Tipo de interés efectivo correspondlente al precio medio ponderado
redondeado: 4,704 por 100.

4. Importes a ingresar para las peticiones aceptadas:

Precio ofrecide importe nominsl ’mw"::'“’d“’] 8 Ingresar
Porc;ntsje Millones ;e pesetas Pes_ens
97,67 43.850,0 876.700,00
97,68 y superiores 49.565,0 876.770,00

5. Segunda vuelta:

Importe nominal solicitado: 15.000,0 millones de pesetas.

Importe nominal adjudicado: 15.000,0 millones de pesetas.

Importe efectivo a ingresar correspondiente al nominal adjudica-
do: 14.663,0 millones de pesetas,

Precio e importes nominales de las peticiones aceptadas:

Precio ofrecido Importe nominal

Pnrc:m:ue Millones ;e pesetas
87,68 10.000,0
97,68 5.000,0

Madrid, 20 noviembre de 1997.—El Director general, Jaime Cartana
Lacorte. .

MINISTERIO DE FOMENTO

24978 ORDEN de 14 de octubre de 1997 por la que so aprueban
lasnmmasdesegundadpamelqercwwdeaatmdades
subacudticas.

El auge experimentado en nuestro pais por el gjercicio de las actividades
subacuaticas, tanto en su aspecto profesional como en el deportivo, uti-
lizando técnicas y equipos modernos que permiten al buceador una gran
autonomia y libertad de movimientos, y, ademds, en un medio naturalmente
hostil al hombre, que supone un indudable riesgo para quien lo practica,
hace necesario determinar, claramente, las normas de seguridad por las
que deben regirse este tipo de actividades.

Esta Orden viene a cubrir el vacfo generado tras la derogacién de
la Orden del Ministro de Agricultura y Pesca de 30 de julio de 1981. En
la misma se establecen, exclusivamente, las normas de seguridad que deben
aplicarse para la priictica de las actividades subacuiticas, tanto profe-
sionales como deportivo-recreativas o de cualquier otra indole en un medio
hiperbarico, con excepcién de las de cardcter militar,

_ En el marco de lo dispuesto en el articulo 149.1.20 de la Conatitucién,
la Ley 27/1992, de 24 de noviembre, de Puertos del Estado y de la Marina
Mercante, encomienda en su articulo 86.1 al Ministerio de Fomento, las
competencias relativas a seguridad de la vida humana en la mar.

En su virtud, de acuerdo con el Consejo de Estado, dispongo:

Articulo tnico.—Se aprueban las normas de seguridad para el ejercicio
de las actividades subacudticas, que a continuacién se insertan.

Disposicién final primera

Se autoriza al Director General de 1a Marina Mercante para actualizar
periodicamente la adjuntas normas de seguridad, al objeto exciusivo de

Sdbado 22 noviembre 1997

acomodarilas a las innovaciones teenoldgicas que se produzcan en este
sector.

Disposicién final segunda.

Esta Orden entrard en vigor el dia siguiente al de su publicacién en
el «Boletin Oficial del Estador.

Madrid, 14 de octubre de 1997.
ARIAS SALGADO MONTALVO

Ilmo. Sr. Director general de la Marina Mercante.

NORMAS DE SEGURIDAD PARA EL EJERCICIO DE ACTIVIDADES
SUBACUATICAS

CAPITULO 1
Disposiciones generales

Articulo 1. Aplicacidn de estas normas.

‘Estas normas se aplicardn a toda operacién en la gue se someta a
personas a un medio hiperbdrico, bien sean de buceo profesional, depor-
tivo, recreativo o de cualquier otra fndole, a excepcién de las militares,
ejecutadas en aguas situadas en zonas en las gue Espaia ejerza soberania,
derechos soberanos o jurisdiccién, tanto en aguas maritimas como inte-
riores. Las definiciones de los términos utilizados en las presentes normas,
se encuentran recogidas en el anexo 1.

Articulo 2. Empresas de buceo pmfemal, escuelas, centros turisticos
de buceo y clubas de buceo.

Serd obligacién de las empresas de buceo, clubes de buceo, centros
turisticos de buceo, escuelas y en general toda entidad piblica o privada,
a excepcion de la militar, que ejercite alguna actividad en la que se someta
a personas a un medio hiperbdrico: '

1. Asegurar que todas las «plantas y equipos» utilizades o que vayan
a utilizarse en operaciones hiperbdricas o relacionados con las mismas
sean revisados, probados, controlados y reparados o sustituidos de acuerdo
con la legislacién vigente, deblendo mantener al dia la documentacién
de revisién correspondiente.

2. Disponer de un sLibro de Registro/Control de Equiposs (anexo TI)
donde se especifiquen las instalaciones y equipos que dispone la entidad
para realizar dicha actividad, asf como los controles realizados-en dichos
equlpos.

3. Comprobar que los buceadores tienen la utula.clén ¥y capacitacién
adecuadas y necesarias de acuerdo con la exposicién hiperbdrica a la
que Se van a someter.

Articulo 3. Gases respirados.

1. La presién relativa mixima a la que se puede utilizar aire com-
primido, seri de 6 barea.

2. El aire o las mezclas respirables utilizadas en el curso de una inter-
vencién en medio hiperbdrico, deben tener:

a) Una preslén parclal de anhidrido carbdnico, no superior a 10
milibares.

b) Una presién parcial de monéxido de carbono, no superior a 0,06
milibares.

¢) Una cantidad de vapor de agua, en exposiciones de mais de 24
horas, comprendida entre el 60 por 100 y el 80 por 100.

d) Una cantidad de vapores de aceite, en equivalente a metano, infe-
rior a 0,5 milibares, con una concentracién inferior a 0,5 mg/m?.

€) Ausencia total de particulas que, en todo caso, deberin ajustarse
a la normativa vigente.

f) Ausencia de gases y vapores peligrosos, especialmente de disol
ventes y productos de limpieza, con presiones parciales inferiores a las
correspondientes a la presion atmosférica, a los valores limites de expo-
sicién.

3. Ladensidad miAxima a la que una persona puede inhalar una mezcla
respirable, serd de 9 gramos por litro.
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4. La presién parcial mixima de nitrégeno en una mezcla respirable
no podré ser superior a 5,6 bares.
b. Oxigeno:

a) La presién parcial maxima de oxigeno respirada por una persona
en una mezcla respiratorta en un ambiente hiperbdrico, serd:

i) De 1,6 bares en el caso de buceadores con titulaclén profesional.
ii) De 1,4 bares en el caso de buceadores deportivos-recreativos.

b) El tiempo miximo de exposiclén en las fases de compreslén. estan-
cia en ¢l fondo y descompresién, seri:

 Presonparcial | Tiempos de exposicién
de oxfgeno en bares en horas

1,6
14
12
1
09

© oo

c¢) La presién parcial mixima tolerada de oxfgeno en paradas de des-
compresion serd de 1,6 bares, siempre que el buceador utilice un sistema
completo de suministro desde superficie y la descompreslén sea realizada
siguiendo las tablas autorizadas por la Direccién General de la Marina
Mercante. En el caso de los buceadores auténomos, la presién parcial
mdxima ser&de 1,3 bares, estando snjetos a paradas, utilizando un sistema
que no permita que el aparato respiratorio se vaya de su boca y slendo
vigilado en todo momento por otro buceador.

d) Sl la descompresién se realiza en seco (campanas hiimedas con
las debidas medidas de seguridad, torretas, cimaras hiperbdricas o com-
plejos hiperbaricos), la presién parcial maxima tolerada serd de 2,2 bares
8i la duracion de ésta es inferior a veinticuatro horas, y de 0,8 bares
si la descompresién es superior a una duracién de veinticuatro horas,

e) En las fases de compresién y presion a profundidad de saturacién,
la presién parcial de oxjgeno se debe mantener entre 0,3 y 0,45 bares.

f) En el caso de un tratamiento de un accidente de buceo, la presién

parcial mAxima tolerada, serd de 2,8 bares. Esta 86lc puede ser modificada
por prescripelén médica.
. g) La preslén parcial minima de oxigeno que podré respirar un bucea-
dor, serd de 0,17 bares.
. h) Lapresién parcial del oxigeno debe ser evaluada con una precislén
de 50 milibares.
i) El porcentaje de oxigeno en un recinto hiperbérico no debe de
ser superior al 256 por 100 de presién total.

6. Serd responsabilidad del propietario de la fuente de carga de aire,
el que se encuentre en condiciones ldéneas de ser respirado, conforme
a la legislacion vigente.

7. Las mezclas resplrables distintas del aire, deben tener un certi-

ficado realizado por la empresa o persona que la hayn fabricado, en el

que figuren:

a) ' Nombre, razén social ¢ identificacién fiscal del fabricante.

b) Porcentaje de los gases que componen la mezcla.

c¢) Fechay hora de fabricacién.

d) Sistema de mezcla utilizado y gases empleados.

e) Grado de homogeneizacion.

f) Nombre y firma del técnico encargado de la mezcla En caso de
ser una empresa, ademis, cuiio y firma del responsable.

8. Serd responsabilidad de la empresa o entidad que efectiie una expo-
sicién a medio hiperbdrico, el comprobar el porcéniaje de oxigeno en la
mezcla respirable previamente a su utilizacién.

CAPITULO T
Buceo profesional
drticulo 4. Sobré la duracion mdxima de la exposicion diaria de los
trabajadores al medio hiperbdrico.

1. En el caso de trabajos sin saturacién:

a) La duracién méixima diaria de la estancia de un trabajador bajo
el agua, serd de tres horas (ciento ochenta minutos). Este tiempo incluird

Ia fase de compreslén, estancia en el fondo y 1a descompresién en el agua.
En caso de realizar inmerslones sucesivas en la jornada, éstas se incluirin
en el tiempo total permitido.

b) En el caso de intervencién en campana himeda, el tiempo diario
de descompresitén deberd ser inferior a doscientos minutos.

c) En el caso de Intervencién en torreta, el tiempo diario de des-
compresién podrd ser superior a doscientos minutos, no pudiendo ser
superior a tres horas (ciento ochenta minutos) el tiempo pasado fuera
deellaenelagua -

d) Sélo en el caso de Inmerslones a menos de diez metros, y en el
supuesto de que no se supere ¢sta profundidad en toda la jornada, la
estancia bajo el agua podrd ser de cinco horas (trescientos minutos).

e) Serd reducida la estancia diaria bajo el agua, con respecto a las
exposiciones miximas, en los siguientes casos:

I) Enelcasodeestado de mala mar, o en el caso de que haya corrientes
fuertes.

ii) En el caso de que la temperatura de! agua sea menor de 10 °C
o superior a 30 °C, y que los trajes de inmersién no sean lgs adecuados.
Serd responsabilidad de la empresa el dotar a los trabajadores de la pro-
teccién térmica adecuada.

ili) La exposicién a un medio hiperbdrico no debe exceder de noventa
minutos, si el trabajador utiliza herramientas neumiticas o hidrdulicas
de percusién con un peso fuera del agua superior a 20 Kilogramos.

2. En el caso de trabajos que requieran la saturacion de los traba-
jadores:

a) La duracién mixima de una saturacién (desde que se deje, hasta
que se retorna a la presién atmosférica), no puede ser superior a treinta
dias.

b) El mimero miximo de dias que un trabajador puede estar en sata-
racién, desde que se deja hasta que se retorna a la preslén atmosférica
en el periodo de un afio, es de 100.

¢) Elintervalo entre dos saturaciones para un mismo trabajador, debe
ser al menos de la misma duracién que la saturacién, desde que se deja
hasta que se retorna.

Articulo 5. Sobre el niimero de personas minimo que deben intervenir
en un trabajo de buceo segnin el sistama utilizado.
]

1. Buceo auténomo: Un jefe de equipo, dos buceadores y un buceador
de socorro, preparado para intervenir en todo momento. En caso de emer-
gencia o extrema necesided, podrd bajar uno solo, amarrado por un cabo
gufa que sostendrd un ayudante en la superficie.

2. Buceo con suministro desde superficie: Un jefe de equipo que aten-
derd el cuadro de distribucién de gases ademds de las funciones enco-
mendadas, pudlendo designar a otra persona capacitada para ello; un
buceador, un buceador de socorro (en caso de bucear dos, éste no serd
necesario), y un ayudante por cada buceador, que controlari el umbilical
en todo momento.

3. Campana himeda a torreta de inmersién: Un jefe de equipo que
atenderd el cuadro de distribueién de gases ademis de las funciones enco-
mendadas, pudiendo designar a una persona capacitada para ello; dos
buceadores, un buceador de socorro, un operador del umbilical de la cam-
pana.,unoperadordelosnmtdoadearrmdoemdodeIammpanao
torreia.

4. Complejo de saturacién: Un jefe de equipo y tantas personas como
requiera el perfecto funcionamiento del complejo utilizado, a recomen-
dacién del fabricante.

Articulo 6. Sobre el equipamiento minimo obligaiorio para la utiliza
cidn de los distintos sistemas de buceo empleados ex trabajos en medio
hiperbdrico.

1. Buceo auténomo: Constari de gafas o facial ligero de buceo. Dos
reguladores independientes, Un sistema de control de la presion del aire
de la botella, la cual se recomienda esté dotada de un mecanismo de reserva.
Guantes de trabajo. Cuchillo. Aletas. Recipientes con doble griferia. Chaleco
hidrostético equipado con un sistema de hinchado bucal y otro automitico
procedente de la botella de suministro principal o de un botellin anexo.
Traje hiimedo o seco de volumen variable en funcién de las condiciones
-ambientales. Reloj. Profundfmetro u ordenador. Cinturdn de lastre. Brijula.
Juego de tablas oficiales plastificado o sistema digital computarizado equi-
valente. En caso de llevar traje seco de volumen variable, éste debe llevar
un sistema de hinchado desde la botella de suministro principal y una
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vélvula de purga, no siendo obligatorio, en este caso, el uso de chaleco
hidrostatico.
2. Buceo con suministro desde superficie: Constard de:

a) ‘Un cuadro de distribucién de gases para al menos dos buceadores,
con un sistema de alimentacién principal de suministro respirable y al

menos otro de reserva, bateria de botellas industriales, en el que se controle-

la presion de la bateria o suministro principal, la presién enviada al bucea-
dor, ademids de su regulacién, la profundidad del buceador y un sistema
para pasar inmediatamente a la bateria de emergencia. .

b) Umbilicales, cuyas caracteristicas téenicas seran:

i) Estardn fabricados y homologados para uso especifico del buceo.

ii) Estarin formados por una manguera de surministro principal de
al menos 10 milimetros de didmetro interior. Constaran de un cable de
comunicaciones, un tubo para el neumo o sistema de control de la pro-
fundidad, un cabo que soporte los tirones o esfuerzos realizados por el
buceador, que puede ser sustituido por una malleta de material resistente,
o por los propios componentes, si asi lo certifica el fabricante. -

ili) Los componentes estardn unidos con cinta de alta resistencia cada
50 centimetros. En caso de venir fabricado todo el sistema, no serd nece-
sario, y en todo caso lo indicard el fabricante.

iv) Tendri la flotabilidad adecuada.

v) En caso de intervenciones desde la superficie, su longitud total
serd al menos un 650 por 100 superior a la profundidad de trabajo.

c¢) Comunicaciones:

i) Serdn por telefonfa por cable.

ii) Tendrd Mnea de comunicacién buceadorsuperficie, superficie-bu-
ceador, buceador-buceador.

ili) Tendrd un sistema de alimentacién eléctrica de emergencia ade-
m4s del principal.

d) Equlpo de los buceadores:

i) Mascara facial a demanda, o casco a demanda o flujo continuo,
equipado cort comunicaciones.

ii) La mdscara o el casco, deben ir equipados de una vilvula antirre-
troceso o tener un pequenio distribuidor equipado con ella.

iii}) Debe levar traje seco de volumen variable o constante.

iv) Debe llevar un arnés de seguridad.

v) Una botella de emergencia, que el buceador pueda abrir desde
la mdscara o casco, o situada invertida y lo pueda hacer directamente.
Su tamaiio se adaptard a las necesidades del trabajo. Nunca serd inferior
a 10 litros con una presién de 200 bares, cuando se trabaja en profun-
didades mayores a 25 meiros o en ambientes confinados.

vi) Lastrado suficiente.

vii) Guantes de trabajo.

viii) Aletas o botas con plancha de proteccion.

ix) Cuchillo.

Xx) En caso de utilizar mezclas que contengan helio como tinico gas
inerte, o la temperatura del lugar de trabajo lo requiera, se utilizara traje
de agua caliente.

xi) En el caso de buceo desde campana himeda, torreta o complejo

de saturacion, el equipo del buceador serd: similar al del de buceador :

con suministro desde superficie.
3. Campana himeda:

L. Estard equipada de una reserva de gas que permita la presurizacién
y la evacuacion del agua con la mezcla respirable de fondo, como 1a utilizada
por los buceadores. Esta reserva de gas se manipulard desde el interior
de ]la campana a requerimiento de los buceadores.

2. La campana himeda debe tener un sistema de botellas de reserva
de mezcla respirable.

3. Debe tener un sistema de control de los paridmetros de los bucea-
dores, asi como el control del porcentaje de oxigeno en el habmiculo en
seco.

4. Es obligatorio que los buceadores intervengan con equipo con sumi-
nistro desde la superficie, con umbilicales que partan de la campana.

5. Debera haber una comunicacién con la campana y con los bucea-
dores, similar a la del equipo de suministro desde superficie.

6. En superficie debe haber un cuadro de distribucién de gases y
de comunicaciones, con un suministro de mezcla respirable principal, ¥
uno de emergencia.

7. Unodelos buceadores debe hacer de jefe de inmersién, sin perjuicio
de las atribuciones del jefe de equipo.

Articulo 7. Sobre las profundidades mdrimas de utilizacion de los
sistemas de buceo en trabajos subacudticos.

1. Buceo auténomo:

a) Con aire, hasta 50 metros de profundidad, limitado a inmersiones
cuya suma del tiempo de las paradas de descompresién no supere los
quince minutos.

by Con mezclas, segin las limitaciones que establezca el fabricante
del equipo.

2. Buceo con suministro desde superficie:

a) Con aire hasta 60 metros de profundidad, con los limites que marea
la legislacion.

b) Con mezclas ternarias (He/N/Ox) y binarias (He/Ox), hasta 90
metros de profundidad, con las tablas de descompresién adecuadas.

3. Con campana himeda de buceo:

a) Con aire hasta 60 metros de profundidad, con los limites que marca
1a legislacion.

b) Con mezclas ternarias (He/N/Ox) y binarias (He/Ox), hasta 90
metros de profundidad, con las tablas de descompresién adecuadas.

c) Debe constar con un sistema que permita estabilizar las profun-
didades de las paradas con una precisién de 0,05 bares.

4. Con torreta de inmersién:

a) Con aire hasta 60 metros de profundidad, con los limites que marca
1a legislacién.

b) Con mezclas ternarias (He/N/Ox) y binarias (He/0x), la torreta
sera de utilizaclén obligatoria a partir de 90 metros de profundidad, hasta
una profundidad mAxima que permitan las tablas de descompresién ade-
cuadas.

c¢) Debe constar con un sistema que permita establlizar 1as profun-
didades de 1as paradas con una precision de 0,06 bares.

5. Complejo de saturacién:

a) Hasta una profundidad mixima de 300 metros. Profundidades
mayores tendrin que ser autorizadas de manera expresa.

b) Todo complejo de saturacién deberd estar en buen uso y mani-
pulado por personal correctamente cualificado.

Articulo 8. Profundidades superiores a 50 metros.

En las operaciones en las que se someta al trabajador a profundidades
superiores a 50 metros de profundidad, es recomendable el disponer de
una cdmara de descompresién en superficie, en el lugar del trabajo.

Articulo 8. Tiempo de exposicién mdxima al medio hiperbdrico.

Solamente se podri efectuar una inmersion continuada o sucesiva al
dia, debiendo transcurrir desde ésta a la primera de la siguiente jornada,
al menoa doce horas. La suma del tiempo bgjo el agua de la segunda
inmersion y de la primera, no debe superar los limites de tiempo de expo-
sicion méaxima en medio hiperbdrico establecidos por jornada laboral.

Articulo 10. Buceo en apnea.

1. La prictica del buceo en apnea con fines laborales, profesionales
o cientificos, requerird que el buceador tenga alguna titulacién de buceo
profesional.

2. La unidad minima en el agua sera la pareja, cuya posicion debe
estar localizada por una boya roja ¢ amarilla, que porte la bandera del
Codigo Internacional de sefiales sAlfas.

3. Serd obligatorio que, adem#s del equipo bdsico, los buceadores
lleven cuchillo y guantes de trabajo.

Articulo 11. Empresas de buceo profesional.

1. Lasinmersiones para trabajos submarinos se efectuaran de acuerdo
a lo especificado en las técnicas de buceo profesional.

2. La autorizacion indicada en el articulo 60 de la Orden de 1 Pre-
sidencia del Gobierno de fecha 26 de abril de 1873 («Boletin Oficial del
Estador» niimero 173), debera ser solicitada por las empresas para cada
trabajo submarino, excepto en los casos de limpieza de cascos, trabajos
auxiliares de varaderos y aquellos que constituyan la actividad habitual
de la empresa, que podrin autorizarse por un afio.
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3. Las solicitudes de obra o trabajo se presentardn en el Organismo
correspondiente de la Comunidad Auténoma responsable, acompaiada
~ de la documentacién que se exija en cada e¢aso para este tipo de solicitud,

_siendo estudiada y autorizada, si procede, por el citado Organismo.

4. Serd obligacion de las empresas que ejerciten alguna actividad de

buceo:

a) Comprobar que los buceadores tienen la titulacién correspondien-
te, de acuerdo con la profundidad y el trdbajo a realizar, segiin la normativa
vigente.

que vayan a utilizarse en operaciones de buceo o en conexién con las
mismas, sean revisados, probados, controlados y reparados o sustituidos,
de acuerdo con la legislaclén vigente, debiendo mantener al dia la docu-
mentacién de revisién correspondiente,

Articulo 12. Jefe de eguipo de buceo.

1. Toda realizacién de trabajos subacudticos profesionales, exigiré la
presencia de un jefe de equipo, que serd nombrado por la empresa, para
la supervisién y control de la operacién de buceo.

2. El jefe de equipo de buceo serd un buceador en posesién de la
titulacién y especialidad adecuada para la realizacién de la operacién a
desarrollar, habiendo realizado un curso de priméros auxilios para acck
dentes de buceo. '

3. Entre otras misiones, realizard las sxguientes

a) Revisard el material y el eqmpo a utilizar por el grupo que se
someterd al ambiente hiperbérico. -

b) Elaborard un plan de inmersién.

¢) Confeccionard un plan de emergencia y evacuacién.

d) Comprobard el equipo antes de iniciar cualquier inmersién.

e) Comprobaréd que estdn colocadas las sefiales y avisos para la nave-
gaclén, teniendo izada la bandera 1Alfas en caso de toda intervencién hiper-
b4rica subacuética.

f) Se cerciorard de que mientras dure la intervencién, los cuadros
de distribuclén, paneles y demés controles, asi como los umbiticales de
los buceadores, no se dejan libres en ninglin momento.

g) Tendrd un medio de comunicacién adecuado con los medios de -

evacuacion y la cimera hiperbarica.

h) Tendrd en el lugar de la intervencién, un botiqui{n de urgencia,
que contenga al menos: agua sin gas, aspirinas, un vasodilatador, un equipd’

de oxigeno de alta concentracién y candal suficiente para conseguir una
concentracién de] 100 por 100 y material para cortar hemorragias.

i} Comprobarid que el apoyo desde superficie, tanto a bordo como

. en tierra, se realiza desde el lugar adecuado, libre de obstdculos que puedan:
interferir el desarrollo de la operacién y que la zona donde se efectiian
las operaciones sea facilmente asequible a todo el personal.

J) Deberd estar presente en el lugar de la inmersién, junto con el
resto del personal necesario para la efecucién de la operacién, mientras
los buceadores se encuentren en la inmersién.

* k) Mantendrd, al menos, un' buceador de reserva preparado para
bucear a la profundidad de trabajo, con independencia de los buceadores
en inmersién. _

1) Comprobari que estdn colocadas sefiales y avisos, indicadores de
que se estd trabgjando en los diferentes paneles, cuadros o instalaciones
de suministro, mientras se estén realizando operaciones de buceo, con
indicacidn expresa de la prohibicién de t.ocar mnguno de los mandos y
controles.

m) No permitird que ningin buceador participe en una operacién

. de buceo si, en su opinién, no se encuentra en condiciones de hacerlo.

Articulo 13. Normas complementarias de seguridad laboral

Para toda actividad desarrollada por estas empresas, serdn de apli-
cacién, ademas de las Normas Generales de Seguridad, como ampliacién,
las siguientes en los trabajos de:

1. Corte y soldadura submarino.

a) Silo se usardn mdquinas y accesorios expresamente indicados para
su utilizacién submarina.

b) Deberd considerarse el peligro de explosiones e incendios en la
zona de trabajo y en los compartimentos contiguos, tanto por el material
que haya en dicho compartimento, como por la acumulacién de gases
que producen el corte o la soldadurs. .

b) Asegurar que todas las plnntas y equjpos de buceo utilizados o

c¢) Cuando se efectiien trabajos de corte o soldadura debajo del agua
con equipos eléctricos, los buceadores deberdn ir provistos de trajes secos.

d) Debera existir un interruptor de corte, operado por el personal
ayudante. )

e) Nunca se empleard corriénte alterna (AC) en equipos de corte o
soldadura eléctricos submarinos, -

f) Se tendrd en cuenta el peligro de que la pleza a cortar, caiga sobre
el buceador o sobre el umbilical o lfheas de suministro.

2) Deberd asegutarse de que el grupo electrbgeno y chasis tienen
buena toma a tierra. '

h) No se dirigirs el porta-electrodos de manera que apunte hacia uno
mismo u oiras personas.

1) Todas las partes del cable sumergido deberdn estar perfectamente

" pisladas.

J) No se hard incidir el chorro de dxfgeno sobre grasas o aceites.

" 2. Manejo subacustico de explosivos.

a) El manejo de explosivos se realizard exclusivamente por personal
con la capacitaclén y titulacién correspondiente.

b) No dividir nunca la responsabilidad, en cualquier fase, de una
demolicién. Una sola persona deberd ser el responsable en todo momento.

¢) No se utilizarin explosivos ni material (cebos, multiplicadores, cor-
dones detonantes, mechas, ete.) que no estén indicados expresamente para

~ 8u utilizacién subacuéitica.

d) Se seguirdn las normas de seguridad del Manual de Pélvoras y
Explosivos.

¢) No se dard fuego con la presencia de buceadores en el agua, com-
probdndose esto, fehacientemente, antes de efectuar la explosion.

f) Cuando un buceador en el agua prevea una explosién inminente,

. procuraré ganar la superficie lo mas rdpidamente posible, prevaleciendo

la disminucién de profundidad sobre el aumento de la distancia, procu-
rando, asimismo, tener 1a mayor parte del cuerpo fuera del agua y dando
la espalda al foco de la explosion.

3. Operaciones en aguas contaminadas.

a) Se usard un traje totalmente estanco, cuando se sospeche que las
aguas en 18§ que se realice la inmersién puedan estar lo suficientemente
contaminadas como para ser nocivas para la salud del buceador. La estan-
quidad del traje deberd ser comprobada previamente en aguas limpias.

.b) Se usaré una mdscara con capucha, o un casco rigido que cubra
toda la cabeza, as{ como guantes, manguitos, etc. para evitar que ninguna
parte del cuerpo del buceador entre en contacto con el agua contaminada.

c). Sl es posible, 1a mascara y el traje tendrdn una sobrepresién con
respecto al exterior para evitar la entrada de agua.

d} En caso de que el buceador detecte una falta de estanquidad en
el traje o elementos auxiliares, deberd abortar la inmersién.

e) Se analizars la posibilldad de que el agente contaminante pueda
corroer algin componente det equipo del buceador, procediendo a la sus-
titucién de la piezas susceptibles de ser corrofdas.

f) Se evitard la contaminacién del buceador y ayudantes durante la
operacién de desvestirse. . -

g) Traslainmersiénen aguas contaminadas, el buceador deberd some-
terse a2 una ducha de descontaminacién y ser reconocido por un médico
para detectar una posible contaminacién, infeccién, ete.

h) En el caso de trabajos subacuiticos en aguas contaminades bio-
l6gica o quimicamente, o con poslbilidad de existir peligro de radiacién,
el responsable de la empresa de buceo debe suministrar el equipo adecuado
de intervencién, ademds de los medios apropiados para la descontami-
nacién,

4. Operaciones en aguas frias.

a) Se considerardn aguas frias, aquellas cuya temperatura no supere
los 7 °C.

b). El buceo en aguas frias requiere el empleo de personal y material
especializado.

c¢) El jefe de equipo de la operacién de buceo deberd conocer los
sintomas-y los primeros auxilios en el tratamiento de la hipotermia, asf
como tener previstos los medios de t:'uta.rruento y evacuacién del buceador
afectado.

d) Todo buceador que efectiie inmersiones en aguas frias, deberd ser
capaz de reconocer en si mismo y en su compaiiero los primeros sintomas
de hipotermia. Al aparecer los primems sintomas de hipotermia, deberd
abortarse la inmersién en curso.

e) El jefe de equipo tendrd en cuents el efecto sobre la hlpoterrma
provocado por inmeraiones sucesivas.
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f) En la programacién de este tipo de inmersiones deberd tenerse
en-cuenta lo siguiente:

i) Deberdn emplearse reguladores especialmente disefiados para su
utilizacién en aguas frias.

iil) Se evitard la utilizacién de trajes hiimedos. En caso de necesidad,
se podrdn utilizar en inmersiones de pocos minutos.

ili) Se comprobari la estanqueidad de los trajes secos, as{ como la
dotacién de guantes o manoplas que proporcionen el suficiente aislamiento.

) En caso de bucear en las proximidades de hielo, o bajo &I, se extre:
mardn las precauciones para no perderse, siendo recomendable la unién
a superficie mediante un cabo de recuperacién.

5. Trabajos en obra viva.

a) Todo bugque o embarcacién en el que se realicen estas operaciones
evitard poner en marcha el sonar, las aspiraciones, las hélices, asi como
navegar el resto de las embarcaciones en 1as proximidades de una embar-
cacién que muestre las sefiales de buceadores en el agua.

b) Eljefe de equipo de las operaciones de buceo debera estar enterado
de las previsiones de movimientos en la ddrsena o aguas préximas, asi
como de la situacion {(encendido, apagado de aspiraciones, etc.) de los
buques contiguos a los que se esté trabajando.

¢) Antes de hacer inmersién, ¢l jefe de equipo de la operacién de
buceo, vigilard el cumplimiento de las condiciones planificadas para el
desarrollo del trabajo.

d) Las agpiraciones en marcha se balizarin mediante hondas pasadas
por debajo de 1a quilla y luces submarinas.

e) Nunca se buceard a menos de 15 metros de la aspiracién principal.

f) Los buceadores llevarin un objeto de percusién, amarrado a la
muneca, para golpear el casco en caso de quedar atrapados.

g) Se dispondra un operador junto a los mandos de las bombas, para
parar éstas en caso de escuchar un golpeteo en el casco o recibir un
aviso desde cubierta. Con este motivo se colocard un vigilante en cada
banda del buque, listo para dar la voz de «parar aspiracioness.

h) EI buceador que observe a su compaiiero de pareja atrapado, no
tratard de librarlo, sino que saldrd rdpidamente a superficie, para avisar
a cubierta y parar las aspiraciones.

i) En caso de ser necesario bucear en las proximidades de las hélices
en un barco con los motores en marcha, es necesario asegurarse de que
éstas no pueden ponerse en marcha, para lo que el jefe de equipo de
las operaciones de buceo, cocrdinard con el jefe de miquinas la condicién
mas favorable dependiendo del sistema de propulsién.

J) En buques con estabilizadores activos, sonares, etc., se quitard la

alimentacidn al sistema y se colocari un aviso para evitar que alguien

pueda conectarlos.

k) Cuando se manejen herramientas neumatica-hidraulicas, se segui-
ran las normas de la empresa fabricante, teniendo especial cuidado en
evitar derrames de liquidos hidréulicos.

Articulo 14. Prohibiciones generales en las operaciones de buceo.

1. Para el uso de las aguas jurisdiccionales espaiiolas, en actividades
subacudticas, serd necesaria la presentacién de un seguro que cubra los
posibles riesgos que pueda generar esta actividad, avalado con la acre-
ditacién documental de encontrarse en posesién de la titulacién requerida
para la actividad que desempefie, con excepcién de las operaciones rea-
lizadas por militares. Los extranjeros deberdn aportar el correspondiente
seguro y una titulacién, expedida en su pafs de origen.

2. No serealizard ninguna inmersién con equipo auténomo sin utilizar
el chaleco compensador de flotabilidad provisto de una vélvula de seguw
ridad automética y de un sistemna de inflado doble, por medio de un botellin
o latiguillo y mediante una boquilla de inflado, debiendo poder ser con-
trolado a voluntad del usuario.

3. No se realizard ninguna inmersién superior a doce metros de pro-
fundidad sin llevar reloj y profundimetro, o aparato de similares pres-
taciones.

4. No se realizardn inmersijones que requieran paradas de descom-
presion con equipos auténomos, si no se dispone de botellas de reserva.
En el caso de buceo con suministro desde superficie, se debe tener una
bateria de mezcla respirable ademss del suministro principal.

6. En ningin caso se podrén realizar operaciones de buceo de las
contempladas en el articulo 1 sin tener garantizada con una cdmara mul-
tiplaza de descompresifn soperativas, que haga posible el tratamiento ade-
cuado en caso de accidente, a la que puedan tener acceso las personas
que se sometan a un medio hiperbérico, en un plazo méximo de dos horas
desde que éste se produzca por cualquier medio de transporte.

r

6. No se efectuardn intervenciones en medios hiperbaricos subacusd-
ticos en embarcaciones en movimiento, a excepcién de ias operaciones
de blisqueda con buceador remolcado. En este caso, la embarcacién se
pondri en movimiento cuando el buceador se encuentre fuera del alcance
de los efectos de la unidad de propulsién del buque. Se tomaran especiales
precauciones cuando se bucee desde embarcaciones dotadas de sistema
de posicionamiento dinimico.

Articulo 16. Restricciones o limitaciones del buceo.

1. Se exigird a los centros de alquiler de material y a los buceadores,
la responsabilidad y puesta a punto del mismo.

2. Launidad minima en el agua para efectuar inmersiones con equipos
auténomos serd la pareja de buceadores y deberdn estar sometidos a las
siguientes restricciones:

a) No podrd realizar actividades subacudticas todo aquel buceador
que se encuentre en bajo estado fisico, psiquico, tensién, ansiedad, embria-
guez, enfermedad, suefio, ingestion de drogas o de similares efectos. .

b) No se efectuardn actividades de buceo cuando las condiciones
atmosféricas impidan la maniobra normal de la embarcacién de apoyo
para la recogida de los buceadores.

¢) No se realizardn inmersiones que requieran paradas de descom-
presidén en el agua cuando el estado del agua no permita realizar, con
seguridad, las paradas reglamentarias o mantener la profundidad con
exactitud.

d) Se evitara en la medida de lo posible la realizacién de inmersiones
con corrientes superiores a un nudo.

3. Cuando se utilicen equipos auténomos, y por razones de extrema
necesidad, urgencia o emergencia se esté obligado a realizar una inmersién
con un buceador solo, éste deberd permanecer unido por un cabo salvavidas
a la superficie. El chicote de este cabo estard siempre en manos de un
ayudante, atento a las sefiales del buceador.

4. Se mantendra siempre una embarcacién auxiliar adecuada en el
lugar de la inmersién como ayuda y auxilio de los buceadores.

6. Después de finalizada una inmersion que haya requerido descom-
presidn, en prevencion de accidentes disbaricos de buceo, no se someterd
al personal que la haya realizado a trabgjos fisicos en superficie que pro-
voquen la aceleracién del riego sanguineo durante las dos horas siguientes.

6. Sipor alguna razén un buceador se ve obligado a ascender a super-
ficie, avisard a su compaiiero y, siempre que los buceadores pierdan el
contacto entre si, subirdn a la superficie.

7. En caso de buceo en liquidos de densidad superior que la del agus,
se deberd efectuar la correccién necesaria.

8. En la prictica del buceo en apnes, a todos los efectos:

a) La unidad minima en el agua serd la pareja, cuya posicion debe -
estar localizada por una boya roja o amarilla unida a un cabo, que porte
Ia bandera del c6digo de sefiales «Alfas.

b) Serd obligatorio que, ademds dei equipo bnslco los buceadores
lleven cuchillo y guantes.

¢) Los buceadores estardn dentro de un radio de 25 metros de la

boya.
Articulo 16. Embarcacidn de apoyo a buceadores.

1. Sedispondré siempre de una embarcacién en superficie, para ayuda
y auxilio de log buceadores durante sus inmersiones.

2. La dotacién de la embarcacién vigilard en todo momento 1as bur-
bujas procedentes de los equipos respiratorios de los buceadores y estard
informada, en io posible, de la duracién aproximada de la inmersion.

3. Al hacer los buceadores inmersién desde ia embarcacion, ésta per-
manecerd desembragada, mientras los buceadores estén en superficie o
proximos a ella.

4. Cuando se sepa, o haya endencna del regreso de los buceadores -
a superficie, el patrén desembragard el motor y no volverd a embragario,
mientras no se encuentren los buceadores fuera del agua o hayan vuelto
a hacer inmersion.

5. La dotacién de la embarcacién estard alerta para recoger en el
menor tiempo poslble a un buceador que saliera a superficie con cualquier
problema.

6. La inica operacién de buceo permitida desde una embarcaecién
en movimiento, es la de biisqueda con buceador remolcado. En este caso
no se embragard el motor de la embarcacién hasta que el buceador se
encuentre fuera del alcance de las hélices.
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Artfculo 17. Patrones de embarcaciones.

Serd abligacién det patrén de la erhbamcldn desde la gue se efectien
o hayan de efectuarse operaciones de buceo, lo sigulente:

1. Impedir que se efectiien maniobras o actividades a bordo del buque
o embarcacién que puedan constituir peligro para.cualquier persona rela-
clonada con las operaciones de buceo y consultar con el jefe de equipo
de buceo antes de la iniciacién de aquellas operacmnes o actividades y
situaciones que puedan afectar.

2. Asegurar una perfecta sefializacién de las operaciones de buceo
en curso mediante las ba.ndem, luces y otros clementos de aviso regla-
mentarios.

3. El motor de la embnn:aclon estard desembragado mempm que los
buceadores estén en el agua o en sus inmediaciones.

Articulo 18. Tablas de descompresion.

1. <Pa.ra efectuh.r la descompresién, se establece como reglamentaria
la coleccidn de tablas que figuran como anexo I1I. Estas tablas son las
editadas por la Direccién General de la Marins Mercante, finico organiamo
que puede modificarlas considerando en vigor la ditima coleccidn editada

La utilizacién de otro tipo de tablas debe ser autorizada por la citada

Direccién General.

' Relacidr de tablas

1. Normas de descompresion.

II. Descompresién normal con aire.

II. Limites sin descompresién y tablas de grupos de lnmersldn suce-
siva desde inmersiones sin descompresién con aire.

I¥. Grupos de inmersién sucesiva al final del intervalo en superficie.

V. Tiempos de nitrdgeno residual,

VL. Descompresion para inmersiones excepcionales con aire.

VII. Descompresién en superficie con oxigeno.

VIII. .Descompresion en superficie con aire.

IX. Profundidad teérica para las inmersiones en altitud.

X. Profundidad real para las paradas de descompresién en inmer-
siones en altitud. . )

XI. Tabla de tiempos de nitrégeno residual para inmersiones sucesivas
(compendio de las tablas IV y V).

. 2. Todas las inmersiones se ajustarin a estas tablas de descompresiin,
de acuerdo con las instruceiones que figuran en las mismas.

3. Los programas. de enseflanza para la obtencién de los distintos
titulos de buceo, deberdn incluir explicaciones y manejo de las tablas de
descompresiin establecidas en estas normas.

4. Para la utilizacién de tablas de descompresiéon y tratamiento dis-
tintas & las presentes, serd requisito indispensable la previa aprobacién
de la Direccién General de'la Marina Mercante.

5. La tabla VI de descompresion de inmersiones excepcionales con
aire, solamente podra ser utilizada en casos que por motivos justificados
de extrema urgencia se sobrepasen los l{imites de la tabla II de descom-
presién normal con aire. Después de una inmersién excepcional, no se
podri realizar una sucesiva. -

6. Las tablas de descompresién en superficie VII y VIII soln.mente
deben ser utilizadas en. caso de que el buceador tenga que ser evacuado
del agua por cambio repentino del estado de la mar, existencla de petrdleo
o contaminantes, temperatura, presericia de explosivos, etc. En todo caso
serd utilizada 1a tabla VIL. La utilizacién de la tabla VIII se vera restringida
al caso de averia del sistema de suministro de oxigeno medicinal.

7. Encaso de buceo con suministro desde superficie, campana o torre-
ta, es recomendable que el sistema de suministro principal esté equipado
de una reserva de oxigeno medicinal, que pueda ser suminjstrada al bucea-
dor. Este sistema debe estar desconectado y sélo debe conectarse en el
momento de utilizacién.

8. En el caso de Inmersiones profundas, sucesivas o multidia, efec-
tuadas con aire o nitrox, es recomendable la realizacién de la parada
de tres metros, sustituyendo el aire por oxigeno medicinal, como indique
el tiempo que le corresponda en la tabla II,

9. La utilizacién de tablas especificas que contemplen 1a realizacién

de paradas con oxigeno medicinal, serd autorizada por la Direccién General

de la Marina Mercante.

Articulo 19. Control de las inmersiones.

1. Se establecen como reglamentarios los modelos de 'Hoja de buceo
con aire o mezcla de nitrégeno y oxigenor y «Cfilculo de inmersién sucesivas
del anexo 1V, que deberdn utilizarse para controlar cada inmersién indi-
vidual o colectiva, realizada a cualquier profundidad y con cualquier equipo
de buceo. Los buceadores profesionalea deberdn cubrir las hojas citadas
en el anterior anexo IV, de manera obligatoria, siendo firmadas por el
Jefe de equipo y con el cufio de 1a empresa. En este iltimo caso constituirin
la justificacién de horas de trabajo bajo el agua.

2. En el caso de efectuar inmersiones con mezclas de gases distintgs
a las de nitrégeno y oxigeno, se utilizarsin las hojas reglamentarias del
anexo IV, con las convenientes modificaciones y, si fuera necesario, se
creard una nueva donde aparezca toda la informacién detallada de la
inmersién. )

3. Se establece como reglamentario ¢l modelo de «Hoja de cantrol
de trabajos submarinoss» del anexo V. Las empresas de buceo, piblicas
y privadas, tendran un libro de registro de bueeo formado por el canjunto

- de hajas de control de trabajos submarinos y el control de equipos (anexos

O y V), que serin cubiertas por el jefe de equipo de buceo que controle
1a inmersién, con su firma y sello de 1a empresa.

4. Ellibro de registro de buceo serd conservado por la empresa duran-
te un perfodo de dos afios, desde la fecha de la dltima anotacion efectuada
por el mismo.

Articulo 20. Accidentes de buceo.

1. Eljefe de equipo y todos los componentes del grupo deberdn saber
reconocer los sintomas de un accidente de descompresién, asi como aplicar
los primeros auxilios necesarios. - '

2. En caso de descompresién omitida, se procederd como ante un
accidente descompresivo, aunque no presente sintomas,

3. Durante el transporte del accidentado, éste deberd permanecer
acostado, caliente y respirando oxigeno a la mds alta concentracién posible.

4. En caso de que el transporte se efectiie por aire, no se someterd
al accidentado a una presién inferior a la equivalente a 300 metros de
altura, para evitar el agravamiento de la enfermedad.

5. En caso de accidente de buceo el jefe de equipo de buceo tomard
la decisién que considere mis adecuada, enviando al accidentado a un
centro sanitario o hiperbdrico, segiin corresponda con el tipo de accidente.

6. El jefe del equipo de buceo rellenard el «Informe de accidente de

* buceor que figura en el anexo VL. La empresa, Federacién Espafiola de

Actividades Subacufticas, Centros Turfsticos de buceo, etc., lo remitird
a la autoridad de la Comunidad Auténoma competente con copia a la
Capitania Maritima. Si el accidente se produce en aguas interiores que
no dispongan de Capitania Maritima, la copia se enviars a la Direccién
General de l1a Marina Mercante..

7. Las instalaciones de los centros hiperbdiricos deberdn ser dirigidas
por un especialista en instalaciones y sistemas de buceo. Ademds, contara
con un médico y un ATS/DUE, ambos con la capacitacién correspondiente
en accidentes de buceo. )

8. En el caso de gue un centro hiperbarico deje por cualquier razin
de ser operativo y no estar disponible, de acuerdo con lo establecido en
el articulo 14.5, 1a Direccién del centro queda obligada a ponerlo en cono-
cimiento a aquellas entidades de buceo de las que dependa.

9. Las cAmaras hiperbdricas utilizadas con fines terapéuticos deben
estar dotadas de un sistema de respiracién de oxigeno medicinal, tanto
en la ¢cAmara como en la antecimara, con exahustacién al exterior. Al
menos habrd dos mascarillas en la cdmara y una en la antecimara.

10. A la vista de la autorizacién concedida por la Comunidad Auté-
noma competente para realizar trabajos subacuéticos y acompafiado de
1a Haja de datos», que figura en el anexo VII, donde se especifique que
los trabgjos a realizar se ajustardn a las presentes normas de seguridad,
la Capitania Maritima, y a efectos de seguridad, dard su aprobacién.

Articula 21. Iastalaciones y material de buceo.

1. Se exigird a los buceadores las responsabilidad directa del man-
tenimiento y puesta apunto de su equipo personal.

2. No se utilizard ningiin equipo cuyos componentes no estén espe-
cificamente indicados en la informacién que aporta el fabricante, asi como
su uso en actividades para los que no hayan sido expresamente diseiiados.

8. Las botellas -de buceo de uso continuado deberén ser sometidas
anualmente a una inspeceion visual y de limpieza exterior. Todas las bote-
llas de buceo se someterdn a una verificacién completa cada cinco aios,
segin norma del Ministerio de Industria sobre recipientes a presién, o
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los periodos indicados en la legislacién de la Comunidad Auténoma com-
petente.

4. Nosecargard mngunabotell.a aila fecha de venﬁcaclonhaexplrado
o el aspecto de la botella no es el adecuado ¢ muestra muescas, golpes,
exceso de éxido, griferias dobladas, mecanismos de reserva agarrotados,
etcétera, que indiquen signos de deficiente estado de conservacién del
equipo. .

5. Ninguna botella se cargard con gases, o mezclas de gases, distinta
de la que indiquen sus marcas reglamentarias.

6. No se cargarin las botellas por encima de la presion de carga pre-
vista por el fabricante. Dicho dato debera figurar grabado a punzén sobre
el cuello de la botella, asi como su niimero de fabricacion y demis datos
oficiales.

7. Se evitard el exceso de calor mientras se cargan los equipos de
buceo. Para ello se sumergirin las botellas en un tanque de agua o se
efectuara la carga lentamente.

8. Se almacenaran y estibardn las botellas en un lugar fresco y a
la sombra, evitando que la temperatura en el local alcance los 50 °C.
Nunca se dejarin las botellas cargadas en contacto dlrecto con el sol.

9. Todas las instalaciones para scarga de aire», deberdn tener las auto-
rizaciones correspondientes de los organismos competentes en cada Comu-
nidad Auténoma para dedicarse a esta actividad. Para efectuar carga de
botellas con mezclas distintas al aire (21 por 160 O;), deberd poseerse
la autorizacién correspondiente.

10. Toda instalacidén de carga de aire autorizada, debera llevar un
libro registro, en donde quedara anotado el niimero de la botella cargada,
asi como el niimero del titulo del usuario que se responsabiliza de la
misma y fecha de carga.

11. Las instalaciones hlperbanca.s a bordo de embarcaciones o en
tierra, que intervengan en operaciones de buceo, deberan ser aprobadas
por la Comunidad Auténoma competente. A efectos de la seguridad en
el buceo, la Capitania Maritima a la vista de la aprobacién de la Comunidad
Auténoma, extenderd, si procede, un Certificado de Seguridad de insta-
laciones hiperbaricas (anexo VII) para la utilizacién del siguiente material:

a) Sistemas de buceo auténomo y con suministro desde superficie.

b) Campanas humedas, torretas y sistemas de mezcla de gases.

¢) Camara de descompresion, compresores de alta o baja presién,
bateria de almacenamiento de gases respirables y estaciones de carga de
equipos.

12. En los Certificados de Seguridad se Incluirdn los elementos del
sistema, tales como mangueras de suministro de gases, escafandras, vil
vulas reductoras y aquellos otros que puedan afectar a la seguridad del
buceo.

13. Todas las plantas de buceo y equipos utilizados en operaclones
de bueeo, asi como el equipo auxiliar, serdn probados por la empresa
de buceo después de ser reparados antes de ser utilizados nuevamente.

14. El jefe de equipo de buceo no permitira el uso de equipos o plantas
de buceo cuyo funcionamiento no haya sido comprobado dentro de las
veinticuatro horas anteriores a su empleo.

15. La utilizacién de técnicas de buceo especiales, que engloban a
los equipos de circuito cerrado y semicerrado, son descritos en el anexo
VIIL

16. Cualquier guindola o elemento similar debera reunir las carac-
teristicas siguientes:

a) Ser suficientemente amplia para que puedan permanecer en ella
cémodamente dos buceadores con equipo de suministro desde superficie.
b) Haber sido construida y equipada con todas las seguridades para

evitar fallos y escapes.del mecanismo de suspension e impedir los volteos. -

Articulo 22. Consideraciones sobre mezclas respirables distintas del
aire.

1. No se realizardn intervenciones en medio hiperbdrico, a menos
de que se disponga de una cantidad suficiente de mezcla respirable distinta
del aire y de un sistema de buceo apropiado para los buceadores.

2. Cuando se utilicen mezclas respirables, existird un suministro de
reserva listo para su empleo inmediato ante cualquier incidencia, alma-
cenado en el lugar desde donde se realizan las operaciones de buceo,

3. Los buceadores dispondrin, en 1a profundidad de trabajo, de una
reserva de mezcla respirable que les permita alcanzar la superficie inclu-
yendo el tiempo necesario para efectuar la descompresién que le corres-

ponda.
r

4. Las tablas de descompresién con aire del articulo 18 solamente
son utilizables con aire.

b. Podrdn utilizarse mezclas de nitrégeno/oxigeno, entrando en las
tablas, con 1a «Profundidad equivalentes, que serd determinada de la mane-
ra siguiente: ’

(Pro. real + 10) » Fracc. dec. N2 en mezcla
Prof. equiv. = T - 10

donde:

Fracc. dec. N2 en la mezcla = fraccién decimal de nitrégeno en la mezcla

6. En los demds tipos de mezclas deben ser utilizados unos criterios
que serin aprobados por la Direcciéon General de la Marina Mercante.

7. Los sistemas de buceo que utilicen mezclas que contengan oxigeno
cuyo porcentaje sea superior al 40 por 100 deben estar en sservicio de
oxigenor, es decir, correctamente limpiosa y fabricados con componentes
adecuados y compatibles con el oxigeno.

Articulo 23. Cdmaras de descompresion para operaciones de buceo
instaladas en tierra, a bordo de bugues y plataformas flotantes.

1. Las cdmaras de descompresiéon tendran, por lo menos, dos com-
partimentos cada una, con su puerta estanca que pueda ser manipulada
por ambos lados y de dimensiones suficientes para permitir el cémodo
acceso a la misma.

2. En los lugares donde se emplee una torreta sumergible la cimara
estard preparada para poder trasladar a una persona desde la torreta
sumergible a la cdmara de descompresién en cubierta, o viceversa, sin
variacién de la preslén Interior.

3. Se procurard que las cimaras se ajusten a modelos homologados
en la UE y que permitan el acople entre cimaras, cartuchos, torretas,
eteétera.

4. Las cdmaras de descompresion tendrin las siguientes caracteris-
ticas: :

a) Las cdmaras hiperbdricas deberdn contar al menos con dos com-
partimentos, una antecimara y una cimara.

b) Tendrén el suficiente espacio como para que, por lo menos en
uno de sus compartimentos, permita tenderse en su interior sin dificultad
alguna a dos personas adultas, con un diimetro exterior minimo de 1.300
milimetros.

¢) - Estardn disefiadas para reducir al minimo el riesgo de incendio.
Se pintard el interior con pintura incombustible y se procurardi que el
material que contenga en su interior sea asimismo incombustible, Deberdn
estar equipadas, en su interior, de un sistema de extincién de incendios
hiperbérico.

d). Tendrdn una esclusa que permita el paso de comida y medica-
mentos mientras sus ocupantes permanezcan en el interior bajo presién.

e) Estard equipada con el adecuado mimero de vilvulas, manémetros
y otros elementos necesarios para controlar y registrar la presion y atmés-
fera interna de cada compartimento desde el exterior de la cimara.

f) Estardn equipadas con la instalacién adecuada para el suministro
de gases respirables a sus ocupantes hasta una presién minima de trabgjo
de seis atmésferas absolutas.

%) Proporcionardn la adecuada ventilacién, suficiente iluminacién y

. dispondrin de un sistema de regulacion de temperatura en caso necesario.

h) Estard equipada con un sistema de suministro de oxigeno medi-
cinal, que posibilite aplicarlo bajo presién dentro de la cdmara hasta una
presién relativa de 1,8 bares. La camara dispondrd, al menos, de dos mas-
carillas para suministrar el oxigeno en la cimara y una en la antecimara.

i) La exhaustacién del sistema de respiracién del oxigeno medicinal
u otras mezclas distintas del aire, debe ser directo al exterior.

j) La camara debe estar equipada como minimo de oximetro, un ter-
moémetro, un rotimetro o flujometro, un control visual, un sistema de -
doble comunicacion oral con la cimara y la antecimara, un reloj, dos
cronémetros y un botiquin de primeros auxilios en medio- hiperbdrico.

k) Contard con los medios adecuados, fijos o0 méviles para atender
a un aseo minimo y a las necesidades fisiolégicas.

1) Es recomendable que esté equipada de algiin sistema de absorcién
del anhidrido carbfnico y otro de control de la humedad interior.

B. Toda cimara hiperbdrica debera contar con los medios de control
necesarios que permitan su correcto funcionamiento, asi como la pres-
tacién de un servicio de aseo minimo y de las necesidades fisiolégicas
del accidentado. -
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6. Se desaconseja de forma.general el uso de cartuchos monoplaza
de recompresién, con la-sola excepcién de médulos de transporte y trans-
ferencia desde sistemas de saturacién.

7. En las instalaciones de buceo en las que se emplee una torreta
sumergibie, la’cdmara deberd-estar preparada pars poder transferir a una
persona desde la torreta a la cdmara y viceversa, sin variar la presion
interior.

8. Sevigilard que en cualquier cximara de descompreslon el porcentaje
de oxigeno no sea superior al 26 por 100.

9. El operador responsabie de ia cdmara tendrd presente, en todo
" momento, que el peligro de fuego y explosién, es mayor en una atmésfera
de oxigeno y aire comprimido que en una atmdsfera normobdrica.

CAPITULO I

Buceo deportivo-recreativo

Articulo 24. Sobre la prictica del buceo deportivo-recreativo.

1. Todo practicante de una de las modalidades de actividades suba-
cudticas, . deberd encontrarse en posesién de un «Seguro de accidentes
y de responsabilldad civils, que pueda cubrir cualquier tipo de incidente
que pueda producirse durante el desarrollo de las mismas.

2. En las realizacién de operaciones de buceo, se evitard planear las
inmersiones al limite de las tablas de descompresion, ddndole al buceador
un tiempo o profundidad de seguridad, sobre el limite de las mismas.
Los programas de ensefianza para la obtencién de los distintos titulos,
deberdn incluir explicaciones y manejo de las tablas de descompresién
establecidas en estas normas.

3. En la prictica del buceo deportivorecreativo, las tablas de des-
compresién incluidas en el anexo 111 podrin ser sustituidas por un des-
compresimetro digital debidamente aprobado.

4, Cuando por cuestiones excepcionales se justifique el riesgo de una
Inmersién en solitario, el buceador ird siempre unido a la superficie por
un cabo de seguridad.

5. En las inmersjones previstas a mds de 40 metros de profundidad,
es aconsejable la utilizacién de equipos de comunicacién con superficie.

6. En el transporte de las botellas de buceo deberd procurarse que
las mismas sean siempre fijadas sujetindolas por la griferia y ¢l cuerpo
de los cilindros, no por los atalajes, para evitar su rotura y posible caida.

7. Los compresores accionados por motores de exblosién, a6lo debe-
rén hacerse funcionar en espacios exteriores, colocando la toma de aspi-
racién a unos dos meiros del nivel del suelo y a barlovento del escape
del motor del compresor.

8. Los limites de profundidad para operaciones de buceo con aire
quedan debermmados por las siguientes cotas a nivel del mar:

a) 40 metros: Inmersiones con equipo auténomo de aire,

.b) 56 metros: Inmersiones excepcionales con aire o nitrox (aire enri-
quecido),

9. Solamente podrin realizar operaciones de rescate o de recupera-
cién de caddveres, las fuerzas de Seguridad del Estado y/o buceadores
con la titulacién profesional correspondien:~, salvo en circunstancias de
emergencia donde la intervencién represente la proteccion de vidas huma-
nas. :

10. - La responsabilidad de la preparacién y planeamiento de una:ope-
racién de buceo, recaerd siempre sobre el buceador de mayor rango. Del
mismo modo, todo el personal que participe en la misma, deberd estar
enterado del programa que se va a llevar a cabo.

11. Se tomaridn precauciones cuando se hagan inmersiones en fondos
de fango, para evitarla pérdida de vmbl.hdad 0 el enterramiento del bucea-
dor o de su equipo,

12. Se preverdn métodos de tratamiento y medidas a adoptar en caso
de accidente causado por la vida marina, téxica o agresiva, cuando se
hagan inmersiones en aguas con alta concentracién de vida marina peli-
grosa.

13. Se dispondrd de una embarcacién en superficle para ayudn Yy
auxilio de los buceadores. Siempre que sea posible, se dispondrd en ella
de una pareja de seguridad, lista para hacer inmersidn.

) 14. Toda embarcacién que participe en operaciones de buceo, deberd
izar Ia bandera ALFA del Cédigo Internacional de Sefiales y, a ser posible,
balizard con Ia misma sefial DOS puntos de 1a zona de inmersién.

16. Be exigird a.los centros de alquiler de material y a los buceadores
18 responsabilidad y puesta a punto del mismo.

16. La unidad minima en el agua para efectuar inmersiones con equi-
pos auténomos serd una pareja de buceadores y que deberin estar some-
tidos a las siguientes restricciones:

a) No‘ podri realizar actividades subacu&l:icas todo aquei buceador
que se encuentre en bajo estado fisico, psiquico, tenslén, ansledad, embria-

‘gueg, enfermedad, suefio, ingestién de drogas o de simiiares efectos.

b) No se efectuardn actividades de buceo cuando fas condiciones
atmosféricas 1mpldnn la maniobra normal de la embarcaclon de apoyo
pare la recogida de los buceadores.

c) No se realizardn inmersiones que requieran paradas de descom-
presiin en el agua cuando el estado del agua no permita reafizar, con
seguridad, las paraidas reglamentarias o ma.ntenerhpmthndldad con exac-
titnd.

d) Se evitar4, en ia medida de lo posibie, la rea.hzacnon de inmersiones
con corrientes superiores a un nudo.

17. . El equipo minimo obligatorio que debe llevar un buceador auté-
nomo sera:

a) Chaleco compensador de Ia flotabilidad, que deberd de constar
de un sistema de hinchado bucal, y otro automdtico directo de 1a botella
de suministro principal, o alimentado por medio de un botellin.

b) La botella contard con un mecanismo de reserva o con un sistema
de control de Ia presién interior.

) Relgj y profundimetro o descompresimetro digital.

d) Cuchillo.

. €) Dos segundas etapas, aunque se recomienda llevar dos reguladores
independientes.

CAPITULO IV
Dlsposldonés oomplemenmrlas

Articulo 25. De los reconocimientos médicos de las pe'rsomz.s que se
somelan a un ambwnte htperbdnco.

1. Toda persona que se someta a un ambiente hiperbdrico, deberd
realizar previamente un examen médlco especializado.

2. Este examen o posteriores reconocimientos deben ser realizados
por médicos que posean titulo, especialidad, diploma o certificado, rela-
cionado con actividades subacudticas, emitido por un organismo oficial.

3. Los reconocimientos periédicos serdn obligatorios para acceder

.a cualquier tftulo o certificado que habilite para someterse a un medio

hiperbdrico, aparte del examen inicial (este debe figurar en un certificado
médico oficial).

4. Se repetirdn anualmente en el caso de los buceadores y bazos pro-
fesionales. Este reconocimiento debe flgurar en su libreta de actividades

subacudticas. _

5. Se repetirdn cada dos aflos en el caso de los buceadores depor-
tivo-recreativos. Este reconocimiento debe figurar en su libreta de acti-
vidades subacudticas. .

Articulo 28. De los. controles sobre las entidades implicadas en
actividades subacudticas.

1. Las empresas, clubes, federaciones, centros turisticos de buceo,
buques, plataformas, etc., efectuarin reconocimientos periédicos anuales

-en las instalaciones y el material de buceo, debiendo ser anotados en

¢l Libro de Registro/Control del Equipo (anexo II) la fecha y el material
reconocido,
2. No se realmré ninguna intervencién en medio hiperbérico hasta

" que haya concluido y sean subsanadas las irregularidades que, en el mate-

rial reconocido, se hayan detectado.

3. Una vez que las instalaciones y el material se encuentre en perfecto
estado para realizar esta actividad, la entidad responsable certificard,
mediante el Libro de Registrg/Control de Equipo (anexo II), los cambios
de material y las revisiones efectuadas asf como el estado actual de las

instalaciones, enviando copla a la Capltania Maritima.

.
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ANEXO1

Definiclones .

Buceador: Toda persona que se someta a un medio hiperbérico.

Medio hiperbédrico: Aquel medio cuya presién ambiente es superior
a la atmosférica. ,

Camara hiperbdrica: Reciplente resistente a la presién interior, uti-
lizado para mantener a personas en un medio hiperbdrico respirable.

Cédmara de descompresién: CAmara hiperbdrica de dos ¢ mis com-
partimentos, utilizada para realizar o completar perfiodos de descompre-
8i6n en superficie, o bien realizar recompresiones formando parte de ope-
raciones de buceo.

Campana himeda: Dispositive sumergible, unido a la superficie por
un cable, que lleva una burbuja de mezcla respiratoria que permite man-
tener parte del cuerpo del buceador en seco y comstituye un abrigo en
las paradas de descompresién. Debe poderse enviar suministro de mezcla
general desde superficie y disponer de un reservorio de la misma en el
artefacto. Debe tener comunicaciones, sistemas de control del porcentaje
de oxigeno en la burbuja y de los pardmetros que afectan a los buceadores.
Dispondrd de un sistema de vaciado de agua de la burbuja.

Sistema de buceo: Cualquier aparato, ingenio, equipo o instalacién que
sea utilizado en una operacién de buceo.

Operacion de buceo: Toda incurslén de personas en medio hiperbdrico.

Buceo sin saturacién: Incursién en medio hiperbérico, cuya exposicién
no provoca la total saturacién de los tejidos del buceador.

Buceo a saturacién: Incursién en medio hiperbdrico, cuya exposicién
provoca la total saturacién de los tejidos del buceador.

Accidentes de buceo: Todo accidente relacionado con la prictica de
una actividad subacudtica. o .

Accidente disbdrico de buceo: Accidente de buceo relacionado direc-
tamente con los cambios en la presién amblental. Los mds importantes
son la enfermedad por descompresién y el sindrome de hiperteislén intra-
tordcica o de sobrepresién pulmonar.

Centro hiperbérico: Todo aquel centro que dispone de los elementos
adecuados para proporcionar un tratamiento a los accidentados de buceo,
y apoyar una operacién de buceo.

Guindola: Andamio volante, utilizado en operaciones de buceo como
plataforma en la que descansa el buceador durante las operaciones de
- descompresién.

Empresa de buceo profesional: Aquellas entidades, organismoa o per-
sonas fisicas, piblicas o privadas, con entidad juridica propia, legalmente
constituidas y reconocidas, entre cuyas actividades figuren de forma fija,
provisional o eventual, trabajos que requieren la incursién humana en
medio hiperbdrico.

Buceo profesional: Toda aquella incursién en medio hiperbdrico que
deriva de una actividad profesional o laboral, con dnimo de lucro o no.

Buceo deportivo-recreative: Toda aguella incursién en medio hiper-
bérico derivada de una actividad lidica, de competicién o recreo.

. Jefe de equipo de buceo: Buceador con la capacitacién técnica y titu-
lacién adecuada, responsable de las operaciones de buceo.

Buceo cientifico: Toda aquella incursién en medio hiperbdrico con obje-
to de realizar una investigacién, prueba, recogida de muestras o datos
o algan tipo de informacién técnica o cientifica. A todos los efectos serd
considerado buceo profesional.

Patrén de embarcaciones: Quien vaya al mando de la embarcacién,
con la titulacién correspondiente.

Plantas y equipos de buceo: Todo el material e instalaciones utilizados
en operaciones de buceo, tanto en inmersién como en superficie, fijos
o méviles. . .

Buceo en apnea: Aquel realizado con la sola retencién de la respiracién.

Sistema de buceo autdnomo: Es aquel en el cual el buceador lleva
una reserva de mezcla respiratoria, independientemente de cualquier otro
sistema de suministros.

Sistema de buceo con suministro desde superficie: Es aquel en el cual
1a mezcla respiratoria es enviada al buceador desde la superficie por medio
de un umbilical.

Complejo de saturacién: Es aquel sistema de buceo que permite realizar
una operacién de buceo a saturacién con seguridad.

Nitrox: Mezcla respirable binaria de nitrégeno y oxigeno.

Trimix: Mezclas respirables ternarias de helio, nitrégeno y oxigeno.

Heliox: Mezcla respirable de helio y oxigeno.
Mezcla respirable: Toda mezcla distinta del aire que pueda ser respirada
por personas y que cumpla los requisitos que exige la legislacién vigente.

Umbilical: Sistema de elementos flexibles con flotabitidad adecuada,
que permita el suministro de mezcla respirable y servicios necesarios al
buceador.

Manguera: Elemento flexible que permite enviar fluidos a presién y
estd fabricado segiin la legislacién vigente.

Presion pereial: Es la presién que ejerce un gas sobre las paredes del
reciplente que io contiene, como si &l solo ocupara todo el citado recipiente.
En una mezcla de gases, la presitn total serd igual a la suma de presiones
parciales de los gases que la componen.

Profundidad equivalente: Es una profundidad ficticia, utilizada para
determinar el procedimiento de descompresién s partir de las tablas ordi-
narias, en la que las condiciones de buceo, mezcla de nitrox, altitud, den-
sidad del medio, etc., impligquen una correccién de las tablas.

Técnicas de buceo especial: Las llevadas a cabo con equipos auténomos
de circuito cerrado o semicerrado utilizando oxigeno medicinal, aire o
mezclas.

Equipos de buceo de sistema abierto: Son aquellos en los que la exhaus-
tacion de los gases respirados por el buceador salen al exterior.

Equipos de buceo con sistema cerrado: Son aquellos en los que la
exhaustacién de los gases respirados por el buceador no salen al exterior
y es recirculada con ohjeto de fijar el anhidrido carbénico.

Equipos de buceo con sistema semicerrado: Son aquellos en que la
exhaustacion de los gases respirados por el buceador, parte es recirculada,
y parte expulsada al exterior.
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ANEXO 1
'Coleccién de tablas reglamentarias
TABLA/
-  NORMAS PARA LA DESCOMPRESION

Necesidad de la descompresién:

Una cierta canlidad de nitrdgenc es absorbida por el cuerpo durante cada inmersién, dicha cantidad depende de la
profundidad de la inmersién y del fiempo en el fondo. Si la cantidad de nitrdgeno disuelto en Jos tejidos excede de un valor critico,
el ascenso debe retrasarse para permilir a los tejidos desprenderse del exceso de nitrégeno. El resultado de prescindir de este
retraso serd la apancion de la enfermedad descompresiva. £l tiempo especifico a una determinada profundidad con el proposito
de desaturarse se llama parad de descompresion. ‘

Unidades:
Los tiempos s expresan en minutos.

Las profundidades se expresan en metros de agua salada, y se refleren a la profundidad de jos pulmones del buceador.

Velocidad de descenso:

La velocidad de descenso no serd supéﬂora 24 metros por minuto.

~ Utilizacién de las Tablas:

Las tablas estdn calculadas para una presion almosférica en superficie de 1 bar, no obstante pueden utilizarse con unas
ligeras variaciones de la presién almosférica y con unas variaciones en alfitud de hasta 300 metros sobre el nivel del mar. En
caso de mayores variaciones en altitud debe utilizarse las Tablas de Inmersiones en Aliitud.

Términos utilizados:

Profundidad de la inmersién: Es la mdxima alcanzada por el buceador durante la inmersion, independientemente del
tiempo efeclivo a dicha profundidad.

En caso de tener que efectuar una inmersién a distintos niveles, organizar la inmersion para comenzar por la mas profunda.

Aunque se haga una inmersidn sin descompresidn, evitar las salidas confinuas a superficie para recibir instrucciones o recoger
hemramientas, pues de esta forma aumenta el riesgo de sufir una enfermedad descomprosiva.

Tiempo en el fondo: Es el iempo transcurmdo desde que se defa fa superficie hasta que se deja el fondo.

Intervalo en superficie: Es el iempo transcurrido entre dos inmersiones sucesivas de un buceador. Se cuenta desde
que liega a superficie hasta que comienza la segunda inmersién. Después de un penodo en superficie de 12 horas se considera
que lodos los tejidos estan desaturados compietamente.

Seleccién de tiempo y profundidades en las tablas:

Debe seleccionarse ef tiempo que sea igual o inmediatamente superior al tiempo en ef fondo y fa profundidad igual o
inmediatamente superior a la de la inmersién.

Velocidad de ascenso:

Lave:oaaaddeasoensohastalapﬁmempamdaohastatasuperﬁq‘édebuwdésmwmm Aunque
variaciones de hasta 3 metros por minuto son aceplables.
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Variaclones en Ia velocidad de ascenso:

- Si el retraso es a una profundidad mayor de 15 metros, agrégar al tiempo en el fondo la diferencia entre el
- tiempo empleado en el ascenso y el que hubiera sido necesano para ascender a 9 mits/min, Descomprimir de
acuerdo con el nuevo fiempo tota.' en el fondo.

- Si ef retraso es a una pmfundfdad de 15 metros 0 menos, agregar a la primera parada Ia diferencia entre el
tiempo empleado en el ascenso y el que hublera sido necesario para ascender a 9 mts/min.

Duracién de las paradas:

Los tiempos indicades para las paradas de desoompresrén se cuentan desde que el buceador llega a la parada. El
tiempo entre paradas es de un minuto.

Estancia en las paradas: ,
- No se debe efectuar ningdn trabajo en las paradas.

- Debe planearse la inmersion para evitar fener que reahzar trabajos durante e.' ascenso (mala flotabilidad,
comenfes, etc.).

Factores que favoracen los accidentes descompresivos:
- Cuando se efectian trabajos diflciles 0 que necesiten gran esfuerzo fisico.

- Cuando el buceador se encuentra en maia forma fisica, con fensién nerviosa, frio, 0 después de varias semanas
- efectuando inmersiones infensivas.

- Cuando las condiciones de las inmersiones sean fales que se prevea la posibiidad de suﬂ'rr una enfermedad
_ descomnpresiva, se deberd incrementar el bempo en el fondo al inmediato superor.

Vigilancia al buceador:

Despuds de efectuar una inmersién el buceador deberd ser observado durante los 30 minutos siguientes a la llegada a
superficie, pues es este intervalo de tiempo en el que suelen aparecer los sinformas de enfermedad descompresiva.

Después de una inmersidn sin descompresion (con paradas de descompresion) no dgben efectuarse vanaciones en
altitud supenores a 500 mis hasta 2 horas (12 horas) después de finalizar la inmersién. Cuando la vanacidn de aftitud es superior
a 2600 metros el retraso serd de 4 horas (12 horas).

Inmersiones sin descompresion:

A las inmersiones gue no son sufienfemeente largas o profundas como para requerir paradas de descompresién se las

{lama inmersiones sin descompresitn. Inmersiones a 10 mfs 0 menos no requieren paradas de descompresion. A medida que la

profundidad aumenta el fiempo permisible en el fondo para inmersiones Sin descompresion d:smmuye Estas lnmeryones estan
tabuladas en la Tabla il y solo requieren el requisito de ascender a 9 mis/min.

Inmersiones que requieren paradas de descompresion:

Todas las inmersiones que sobrepasen los limites de las sin descompresion, requieren paradas de descompresion.
Estas inmersiones estan tabuladas en la Tabia Il. Tabla de Descompresién Normal con Aire. -

Inmersiones Suceasivas:

Una inmersidn efectuada antes de ias 12 horas siguientes a la llegada a superficie de una inmersién antenor es una
inmersion sucesiva. Dejar un minimo de 10 minutes enfre dos inmersiones sucesivas. -
Inmersiones continuadas:

Son equellas en que @l intervalo en superficie es menor de 10 minutos. Para calcular las paradas de desbanptesién se

debetabularporlaméx:maproﬁmd:daddelasdosmmersnnesyporunbempoenelfondmgu&!alasumadebsbamposdelas :
dos inmersiones.
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ANEXQO v

CALCULO DE INMERSION SUCESIVA

Del anverso sacar los siguientes datos:

Tabulacién: weesssdivens
Profundidad: ' cansssareense MELIOS
Tempoeneifondo: - e, minutos

Grupo inmersidn sucesiva. e

Cdlculo del intervalo en superficie: (restar fos siguientes valores)

Hora comienzo inmersién sucesive:. ... horas ..... minutos
Hora llegada a superficie -

inmersién previ@: L. horas ..... minutos
Intervalo en superficie: L horas ..... minufos .
De Ia Tabla IV obtener:

Grupo de inmersion sucesiva al final del intervaio en superficie: e

Profundidad de la inmersicn sucesiva e, metros
De I2 Tabla V obtener:

Tiempo de nifrdgeno residual: s minutos

Incluir el tempo cafkculado en ef apartado 4, en la casila - T.N. Residual - de la Hoja de Buceo con Aire o Mezcla
Nitrogeno Oxigeno cormespondiente a la inmersion sucesiva.
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ANEXO V

HOJA DE CONTROL DE TRABAJOS SUBMARINOS

EITIDIESA ...ttt et ststesues et sse s esta s et se et easansanistnttaseansresss saansssssasasansassrn arernsasan
DIOMUCHIO SOCIA] ... e etrte e stesse s eeteansessessessssessaasesas seesseassasssssessssssssenstossissastossssnnas
JEfe 0O @QUIPO T8 BUCBO ...ttt vseeesttssevaevssinentarssssevessensses st st s eas st sannsstassastsansesrnms

Titulo profesional de buceo que posee

.........................................................................................

ESPBOIAITAU ..ottt et es et e sn e st ene b s bbb b e s s sase s cena e cnserrnras

Descripcion esquemdética del trabajo feahzado

..............................................................................

..........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

cedncneriFsseesesanncnvonnracannes

..................................................................................

Se empled en el trabajo anterior los sistemas o equipos de buceo sigu:bntes: (contestar si6 no) -

Aire ... Mezcla de gases ......

Cémara de descompresion sumergible

Técnicas de saturadén ...... Equipos aufénomos ...... Equipo cldsico ...... Equipo semiauténomo ......

Composicion y porcentaje da la mezcla.......

Submaring de observacion

errae Campana abierta ......

Otro tipo de equipo o material especial de buceo usado (enumeraro. .......... S

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

Componentes del equ)’po de buceadores que realizaron el trabajo:

NOMBRE

TITULACION

ESPECIALIDAD

' PROFUNDIDAD

HORAS DE INMERSION Y

..............................

...............................

......................................................................

...............................................................................................................................................

NOIMIBIE QeI INEEICO ......... oot eeeee e ettee s e e evsvssssassberanessssansasrssnsasssssssaansnnan

Cémara de descompresion a bordo
Camara de descompresion en tierra

......................................................................................

.....................................................................................

Distancia del lugar del frabajo subacuética a la cémara de descompresién

................................................................................................................................................

de 199... ‘ ‘
{F:rma de! Jefe del equipo de buceo y sello de la emp:esa)

Campana cemrada ......
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ANEXO VI

INFORME DE ACCIDENTE DE BUCEQ

7. Nombre 0al @CCIHBINMAOI0 ..............o.c.eeeeeeeeeeeeee e eeiee et ee s ctaaaastaa s s sssseeerneassseee e stnaenaesmntasanerasvensnes
2. THUIACION 0B DU ........ooee ettt et et eeeataeeeeenmtesesesesnesaseesnesenrssasananas s
3. Especialidad de DUCEO ..........c.eeeeeeeeeieeee ettt e cee e teessreeeeaeans ettt st n e e e en
4. Tipo de equipo empleado: o

- AUIBNOMO ... Semiautdonomo ................cccocuvuen. CIASICO .......ccooeevaeeeervvvenrisencrennnn.
5. Medio respiratono: :

12 - U Oxlgeno ..........ccevvveeecenne MBZCIAS ...
6. Marca y modelo del @QUIPO ... et seead reesaceeeenrereesnesaarateaeesbrrasnnessanns
7. G1D@ CON PAFGJAT ...ttt s bbb e beans bbb

-Nombre y HHHACION QB 13 PAIEJA .............oc.eeeeeeeeeceereectvseerisesseesserersmssen s esssseseesassesssnseresesnsomeansnses

- Especialidad de BUCEO T Ja PAIEJA ...........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessnas st vevaenssesssmarasssesasanasasnas
8. Siiba solo: : :

- ¢Iba unido a la superficie por guia? (Si) ...... (NO) .....

- ¢Llevaba teléfono? (S)) ............. (NO) ..............

- Nombre, titulacién y especialidad de buceo del ayudante ..................cccovveeieecenrccnennnecsesesinneeseeae

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

9. Zona de inmersion; ,
= SHUBCION GEOGIAMICA ......eeeeeeeeeereeeees s ctesse et vt s st e see s s evs e s snnssiesreasssresasestemtabernssnssesassssrassaievan
- Profundidad ..........ccoooeeneeeomneeercieene Visibilidad ..........ccooeevriiieniiiinicee i eeernereeannes
= T@MPEIALUI GBI GQUE ...ttt eeeresseesseessessanes s as et e s assessaessesesasanssaessanaeaiananent st eon
- CONAICIONES MEIEOIOIOGICAS .....co..ocoevemviiesirieveeee s ssveeessscatesssssstsesnssisssstveserssanesnsassassnnsanssasesntes
. -¢Diaonoche? (DIA) ............. (NOCHE) ................ -
10. Datos de la inmersion: ‘ .
= PROUNGIAA ..........ooceeeeee ettt ettt ettt cee st e s aeer e e an e eesce s e rasres nasremteasaaraena e nmaaren e anesseratns

...........................................................................................................................................................

12. Embarcacién de apoyo (S ............. (NO) ..o

« TIDO 0@ @MBAICAGION .......covveeeeeeerrrreeeeecseressesstesssesssessnsnssasssensnserssrsensnes raeer et a s aaesaes
13. Clase de accidente sufndo: '

-Muerte ........ Lesiones ........ Ataque presién ........ :

- Resumen del parte MBQICO; ........cccceeieeeereeceeecceetreseeseaeeereeeeesaeve s e resssneesseste s e eneas et etenenearaas

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

14. En caso de ataque de presién o embolia: ‘
- Camara a que se le conduyjo ........ Crercnraaneres e aetesebteabteeetttaen et et e et aeaen et eeaeasn 004 eesraeten e R Re e aeeenareen
- Nombre, titulacion y  especialidad  de buceo del  responsable del tratamiento

...............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

15. Observaciones generales
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ANEXO VI
HOJA DE DATOS

(Para unir a la soh‘cltud de autorizacién)

EMPRESA

DOMICILIO SOCIAL
JEFE DEL TRABAJO SUBMARINO

TITULO DE BUCEO QUE POSEE ..! : ESPECIALIDAD

DAT: EL TRABAJO SUBMAR)

CLASE DE TRABAJO

DURACION ESTIMADA .......... PROFUNDIDAD MAXIMA
SITUACION GEOGRAFICA . '

EMPLEO DE EXPLOSIVOS (SI) c..ccrueenee. (NO) .coeoerrerveren.
CANTIDAD MAXIMA

CORTE Y SOLDADURA (S0) oevvvooeoe.. (NO) voecirorreo
CLASE DE EQUIPO »

LOS TRABAJOS A REALIZAR SE AJUSTARAN A LAS NORMAS DE SEGURIDAD VIGENTES

MATERIAL DISPONIBLE
ELEMENTO : CLASE NUMERO
MULTIPLAZA
CAMARA DE DESCOMPRESION
MONOPLAZA
- ALTA PRESION '
COMPRESORES:
‘ BAJA PRESION
AIRE
BATERIAS:
OXIGENO
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ELEMENTO CLASE NUMERO

Equipos auténomos . Bibotellas
Tribotellas

Equipos cldsicos '

Equipos semlauténomos ‘Normal
Especial

Herramientas neuméticas Taladros

: Cepillios

Sierras

Salvamento Globos
Bombas
Cabrias

Corte y soldadura Oxi-electr.
Gases

Botiquin y primeros auxilios Normal
Especial

Caracteristicas de las embarcaciones de apoyo.

Otros elementos -

Empresa afillada a la Sequridad Soclal en el ramo de ..,

Péliza de acciden tes

En caso de accidente de buceo se tratara en (*)

Nombre del Médico

ASISTENCIA SANITARIA

(") Se adjunta Certificacién emitida por el Centro Hiperbanco
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DATOS DEL PERSONAL DE BUCEO

./

Nombre Antigledad en la Titulo de buceo
Empresa

DESCRIPCION ESQUEMATICA DEL TRABAJO SUBMARINO

1* FASE

2" FASE

3* FASE

............ dia .... del mes de............ de 19

(Firma y sello de la empresa) EL CAPITAN MARITIMO

v° B*®
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ANEXO Vill

CERTIFICADO DE SEGURIDAD DE INSTALACIONES HIPERBARICAS

EMPRESA : Sssmseeemrersemsssemrmssmszeseeeemsmssmseeeeessssssasseseesssssisszrsesses

DOMICILIO SOCIAL

------ Nasgesspsssessuererva

TELEFONO auneeeeeeecrcvsrsssssesssrssornanes

SISTEMAS DE BUCEQ AUTONOMO CLASICO Y SEMIAUTONOMO

FECHA
ELEMENTO NUMERO ULTIMA REVISION HOMOLOGACION
AUTORIZACION
SISTEMAS DE BUCEQ CON MEZCLAS DE. GASES
FECHA

ELEMENTO NUMERO ULTIMA REVISION HOMOLOGACION
) AUTORIZACION
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CAMARAS DE DESCOMPRESION, COMPRESORES DE ALTA O BAJA PRESION, BATERIA DE ALMACENAMIENTO
DE GASES RESPIRABLES Y ESTACIONES DE CARGA DE EQUIPQS ’ _

FECHA
ELEMENTO NUMERO | = ULTIMA REVISION HOMOLOGACION
: AUTORIZACION
de de 199....
‘La Empresa El Capitdn Maritimo
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_ ANEXO X
TECNICAS DE BUCEQ ESPECIALES

Equipo respiratorio a circulto cerrado de oxfgeno Reloj.

, . Brdjula.
W_LMTEMQQM Profundimetro.
Cinturén pesado. Traje isotérmico.
Gafas subacudticas.

" Relgj.

Brujula. E£mpleo
Profundimetro. :
Traje isotérmico. Busquedas en inspeccion a profundidad.

Empleg

. Grandes recorridos cerca de la superficie.

Buceo cientifico.

»

Ventajas

No emite burbujas.
Gran movilidad.
Larga duracién.
Manegjable.

No produce ruidos.

nveni

Profundidad muy limitada.

Peligro de hiperoxia.

Proteccién flsica y térmica fimitada.
Le influyen las cornentes.

Restricciones
Limites de frabajo:
Tres horas a 6 metros

Consideraciones operativas

Bucear por parejas unidos por un cabo.
Equipo de apoyo en superficie.

Es recomendable llevar un cabo unido a la superficie

Equipo respiratorio a circuifo semicerrado

Nitrégenc;/oxigeno. Helio/oxigeno.

Equipo complementano

Chaleco hidrostatico.
Cinturdn pesado.

Buceo cientifico.

Ventajas

Burbujas en superficie reducidas.
Reduce la descompresion.

Manejable.

Gran movilidad.

Apoyo minimo.

No produce ruidos y es antimagnético..

Inconvenientes

Duracion limitada.

Resistencia respiratona.
Proteccion fisica y térmica limitada.
Le influyen las corrientes.

Restricciones

Limites de trabajo:
Helio/oxIgeno.

Normal: 50 metros/35 minutos.
Maximo: 60 metros/30 minutos.

Nitrégeno/oxigeno.
Normal: 40 metros/30 minutos.
Maximo: 50 metros/30 minutcs.

Consideraciones operativas

Bucear por parejas.
Equipo de apoyo en superficie.
Requiere camara de descompresion.
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HOJA DE BUCEO CON AIRE O MEZCLA NITROGENO OXIGENO

Fecha: Nombre y Apellidos. Calificacién de bucso Equipo Traje Mezcla
Buzo 1 '
Buzo 2
Buzo emerg. ‘
Ayudante/s Lugar: Altitud; -
Deja superficie: Profundidad real: Tedrica (altitud): Tiempo hasta 1* parada:
Tiempo de descenso: Tiempo en el fondo:. +{ } T.N. residual Tiempo lotal descompresion:
Llega al fondo: Tabalacidn: Grupo:  Tabla: Tempo total agua:
Deja el {fondo: Tabulacion (To/aF)*: Grupo:  Tabla: Llegada superficic:
Paradas Horario de paradas
: Profundidad Tiempo '
Descenso Ascenso (caso
inmersiones Cémara Agua Cémara
en altitud Agua
calcular real) Oxigeno | Aire
A 3 Deja: Deja:
Liega Llega; N
6 Deja: Deja:
Llega: Llega: -
9 : Deja: Deja:
Llega: Llega:
Deja: Deja:
12
Llega Liega
Deja: ‘Deja:
15
Llega: Liega:
Deja: Deja:
18
Llega Llega
) Deja: Deja:
21
Llega: Llega
Deja: Deja:
Llega 'Lleg-a-.
Deja: Deja:
A 4 Llega: Llega:

Estado de los buzos:

Nombre y firma del supervisor:

Finalidad de la inmersién

Observaciones

(*) TD/AT .- Incremento en labulacion por trabajo duro o por inmersidn en aguas frias
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TABLAIL- TABLA DE DESCOMPRESION NORMAL CON AIRE

Hoja 1
Profundidad | Tiempo cn ¢t | Tiempo, hasta X Paradas de descompresidn ;:';'i"ﬁ ﬁ':’z:::
{metros.) fondo (Min.) | la 1* parada 15 12 9 6 3 ascenso succsiva
200 0 2
210 1 3 4 N
230 1 7 9 N
12 250 1 11 13 O
270 1 15 17 0]
300 1 19 21 Z
100 2 0
110 2 6 L )
120 2 5 8 N
140 2 10 13 N
15 160 2 21 24 N
180 2 29 32 o
200 2 35 ag O
220 2 40 43 Z
240 2 47 50 z
60 2
70 2 K
80 2 7 10 L
100 2 14 17 M
18 120 2 26 29 N
140 2 39 42 O
160 2 43 5 z
180 2 56 59 Z
200 2 1 69 74 Z
50 3 0 3
60 2 8 11 K
70 2 14 17 L
80 2 18 21 M
90 - 2 23 26 N
100 2 - 33 36 N
21 110 2 2 41 47 (8]
120 2 4 474 55 0]
130 2 6 52 62 0]
140 2 8 56 68 z
150 2 9 61 74 z
160 2 13 72 89 A
170 2 19 79 102 FA
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Hoja 2
Feotmided | Tiampoch o | Timgo Mosa | e e s | oo e
7 R _ ) . sicénso sucesiva
40 3 0 3
50 3 10 14 K
60 3 17 21 L
70 3 73 27 M
80 2 2 31 37 N
, %0 2 7. 39 50 N
e 100 2 11 4% 61 0
110 2 13 53 70 -0
120 2 17 56 ] z
130 2 19 63 86 z
140 2 26 69 99 4
150 2 32 77 102 z
" 30 3 3
40 3 1 I
50 3 18 2 L
60 3 25 2 M
70 3 7 30 ) N
27 80 3 13 40 58 N
' 90 3 18 a8 7 o
100 3 21 54 80 z
110 3 »24 681 90 Y 4
120 3 32 68 105 z
130 2 5 36 74 120 z
25 4
30 3 7 ]
40 3 15 19 K
50 3 24 31 L
60 3 9 28 4 N
30 70 3 17 39 61 o
80 3 23 48 76 - o]
*90 3 3 23 57 89 z
100 3 7 23 66 102 z
110 3 10 34 72 122 z
120 3 12 4 78 137 z
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Hoja 3"
Profundidad | Tiempo en ¢! | Tiempo hasta Paradas de descompresion Tiempo | Grupos de
(metros.) | fondo (Min.) | la 1* parada 15 12 ° s 3 :;:Imd;l i:‘r:rcc::lf:
20 T4 0 4
25 4 . 3 8 H
30 4 7 12 1
40 3 21 28 L
50 3 8 26 39 M
3 60 3 18 36 .59 N
70 3 1 23 a8 78 o
80 3 7 23 57 93 z
90 3 12 30 64 12 z
100 3 15 37 72 130 z
15 4 0 4
20 4 2 7 H
25 4 6 1 I
30 4 14 19 ]
40 4 s 25 36 L
36 50 4 15 3 52 N
60 3 2 22 45 75 0
70 3 9 2 LM 93 0
80 3 15 27 63. 111 z
%0 3 19 37 74 136 z
100 3 23 45 80 154 z
10 s 0
15 4 F
20 4 4 9 H
25 4 10 15 ]
30 4 3 18 27 M
39 40 4 10 25 41 N
50 4 3 21 37 6 Q
60 4 9 23 52 9 z
70 4 16 24 61 108 y
80 3 3 19 35 72 136 z
90 3 8 19 45 80 159 A
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_Hojad .
Profundided | Ticmpo ca ¢l | Tiempo hasta - Paradas dc deacompresidn El:'lng:l ﬁ:::?::g:
{metros.) fondo (Min.) | la 1" parada 15 12 9 ‘6 3 ascenso sucesiva

10 5 0 5
15 5 2 8 G
20 5 6 12 I
25 4 2 14 22 ]

. 30 4 s 21 32 K
40 4 16 26 51 N
50 4 24 44 81 )
60 4 16 23 56 102 Y4
70 4 4 19 32 68 131 Z
80 4 10 23 41 79 161 y A
5 5 0 C
10 5 1 E
15 5 3 G
20 5 2 7 16 H
25 5 4 17 28 K

45 30 5 8 24 39 L
40 4 5 19 .33 64 N
50 4 12 23 51 93 0
60 4 3 19 26 62 118 z
70 4 11 19 39 75 152 [
80 4 1 17 19 50 84 180 Z
5 6 0 D
10 5 7 F
15 5 1 4 H
20 5 3 11 21 J

43 25 . 5 L 20 34 K
30 3 2 11 25 46 M
40 5 1 23 39 pzi N
50 4 2 16 23 55 104 Z
&0 4 9 19 33 69 - 138 Z
5 6 0 6 D
10 6 2 9 F
15 5 5 14 H
20 5 15 26 J

51 25 5 2 7 23 40 L
30 5 13 26 51 M
40 5 1 10 23 45 88 0
50 5 5 18 23 61 116 Z
60 4 2 15 22 37 74 159 A
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Hoja §
Frtumdiad | Tempost o | Tonpo b s wiai el | inmersion
15 12 9 6 3 ascenso sucesiva
5 6 0 6 D
10 6 3 10 F
15 6 6 17 |
20 5 1 17 31 K
s4 25 5 10 24 45 L
30 [ 17 27 58 N
40 s 3 14 23 50 9% o
50 5 2 9 19 30 65 135 z
60 5 5 16 19 44 81 175 z
5 7 0 7 D
10 6 1 3 12 G
15 6 4 7 19 I
57 20 6 2 6 20 37 K
25 .6 L] 11 28 50 M
30 5 8 19 32 &9 N
40 5 8 14 s s 109 o]

Si Prof. < 27 mis. y T. fondo > 30 min; incrementar un periodos de

tlempo en el fondo.

8i Prof, » 27 mts; incrementar un perfodo de tiempo en ef fondo

Tiempo entre paradas: 1 minuto

Velocidad de ascensa: 9 mte./min
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TABLA Hi.- LIMITES SIN. DESCOMPRESION Y TABLA DE GRUPOS DE INMERSION SUCESIVA DESDE
INMERSIONES SIN DESCOMPRESION DE AIRE

propun | LERIES ‘ GRUPOS DE INMERSION SUCESIVA (3)

DIDAD PRESION . - .
W joescof Al BfC I D|B|F|G|Hj1}J K|LIMIN|O
3 -~ 10 | 120 210 | 300
45 - 35 | 70 | 110 | 160 | 225 | 350
6 -. V25| 50| 75 {100] 135 ] 180 | 240 | 235
7,5 - 20| 35| 55 | 75 | 100 | 135 | 180 | 240 | 235
9 - 15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 95 {120 | 145 | 170 | 205 | 250 | 310 |
10,5 310 5 115 25| 40 | 50 } 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 190 | 220 | 270 | 310
12 200 5 |15 | 25 {30 | 40 | 50| 70 | 80 { 100 | 110 { 130 | 150 | 170 | 200 |
15 100 - ]10)15{25]|30ja |5 |60170| 80| 90100
18 60 - |10]|15)| 20| 26 {30 | a0 | 50 | 55 | 60
21 50 [ - |5 |10]15| 20| 30} 35| 40 | 45 | 50
24 40 -1 5110|115 20| 25|30 | 35| 40
27 30 - |5 {10]|12{15]20 ]| 25] 30
30 25 -5t 77100145 20| 22 25
33 20 -l - 5({w0l13}15] 20
36 15 -l -] 5j10]12]1s
39 1w | -]-s([8 10
42 10 - | -185]71]10
45 5 - : 5 '

48 5 -l -1-1s
51 5 -y -1 -1s
54 5 -l -1 -1s
57 5- -1 -1-1+s

(1)  PROFUNDIDAD DE LA INMERSION EN METROS
(@  LIMITES SIN DESCOMPRESION.

ESTA COLUMNA DA A DIVERSAS PROFUNDIDADES MAYORES A 8 METROS LA DURACION DE LAS
INMERSIONES (EN MINUTOS) QUE PERMITEN EMERGER DIRECTAMENTE A 9 METROS POR MINUTO SIN
PARADAS DE DESCOMFPRESION. INMERSIONES MAS LARGAS REQUERIRAN EL USO DE LA TABLA H DE
OESCOMPRESION NORMAL CON AIRE

(@) GRUPOS DE INMERSION SUCESIVA.

LOS TIEMPOS DE EXPOSICION (O TIEMPOS EN EL FONDQ) ESTAN TABULADOS EN MINUTOS.
LOS TIEMPOS INDICADOS A DIVERSAS PROFUNDIDADES DENTRO DE CADA COLUMNA VERTICAL SON
LAS MAXIMAS EXPOSICIONES DURANTE LAS CUALES UN BUZO PERMANECERA DENTRO DEL GRUPO -
SITUADO A LA CABEZA DE LA COLUMNA.

PARA ENCONTRAR EL GRUPC DE INMERSION SUCESIVA AL EMERGER DE INMERSIONES QUE  IMPLIQUEN
EXPOSICIONES HASTA O TNCLUYENDO LOS . LIMITES DE DESCOMPRESION. : ENTRAR EN LA TABLA CON LA
PROFUNDIDAD EXACTA O INMEDIATA SUPERIOR A LA DE LA INMERSION REALIZADA Y SELECCIONAR EL TIEMPO
DE EXPOSICION EXACTQ O INMEDIATO SUPERIOR AL TIEMPQO REAL EN El. FONDQ. EL GRUPO DE INMERSION
SUCESIVA SE INDICA CON UNA LETRA A LA CABEZA DE LA COLUMNA VERTICAL EN DONDE SE HA
SELECCIONADO EL TIEMPO EN EL FONDO.

EJEMPLO: SE HA EFECTUADO UNA INMERSION A 10 METROS DURANTE 45 MINUTOS. ENTRAR EN LA TABLA A LO
LLARGO DE LA LINEA DE 10,5 METROS DE PROFUNDIDAD, YA QUE ESTA ES LA INMEDIATA SUPERIOR A 10 METROS.
LA TABLA NOS DICE QUE 45 MINUTOS ESTAN COMPRENDIDOS ENTRE LA LETRA . D. QUE CORRESPONDE A 40
MINUTOS Y LA LETRA . E. QUE CORRESPONDE A 50 MINUTOS. LUEGO LA SELECCION APROPIADA SERA LA DEL
GRUPO. E. .

PARA PROFUNDIDADES MENORES DE 12 METROS SE HAN TABULADO SOLAMENTE TIEMPOS DE EXPOSICION
HASTA APERCXIMADAMENTE LAS S HORAS, YA QUE SE CONSIDERA QUE TIEMPOS MAYORES ESTAN FUERA DE
LOS REQUERIMIENTOS DE ESTA TABLA

i
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TABLA IV.- TABLA DE GRUPOS DE INMERSION SUCESIVA AL FINAL DEL INTERVALO EN SUPERFICIE

12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 12,00 12.00 12.00 ‘ 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00

Q:10 02:30 05:49 07:06 0T:36 03:00 08:22 08:39 09:13 09:2% | 0944 09:55 10:06 A
’ 02:49 05:48 07:05 07:35 07:56 08:21 08:58 09:12 09:28 03:43 09:45 10:08

A 00:10 01:40 02:39 03:50 04.2; 04:50 05:13 05:41 05:49 06:03 05:19 06:33 |- 06:45 06:57 B
01:39 02:38 ) 03:57 0425 04:49 05:12 05:40 05:48 06:02 06:18 | 06:32 06:44 05:36

B 00:10 00:10¢ 01:58 02:29 | 01:5% 03:21 '03:44 04:03 0d:20 04:36 04:50 05:04 05:17 0528 |- C
01:09 | "01:57 02:28 G2:58 03:20 03:43 04:02 04:19 04:35 04:49 0503 05:18 05:27

c ox:10 00:55 01:30 02:00 02:24 02:45 0303 0322 03:37 0X.53 04.05 0d:18 04: 3 D

0034 | o9 | o159 | o023 | oca4a | 0304 | 0321 | 0336 | 0352 | o404 | o047 | oazs
00:10 | 00:46 | onaae | oraz | 0203 | o221 | o239 | o234 | 0308 | 0323 | 0332 | o3as

0045 01:15 0l:41 02:m 02:20 02:38 02:53 03:08 03:22 03:33 03:45
00:10 .| 0041 01:07 . | OlL:30 01:48 02:04 02:20 02:35 02:48 03:00 03:11

* . ' 00:40 01:06 01:29 01:47 02:03 02:19 02:34 02:47 02:59 a3:10
00:10 0037 01:00 01:20 01:36 01:50 02:06 02:19 02:30 02:43

00:36 00.59 01:19 01:35 01:49 02:05 0218 02:29 0242
00:10 00:34 00:55 on:12 01:26 01:40 o34 02:05 02:18

00:33 | oosa | o1 | on2s | ond9 | oSy | ozo4 | 27

E ) 00:10 0032 | 0050 01:05 o1:19 01:31 01:44 01:56
00:31 00:49 01:04 01:18 01:30 01:43 01:35

00:10 00:29 00:46 01:.00 01:12 01:2% 01:37

% | ooas | oos | oosw | oin | o124 | o138

00:10 00:27  00:43 00:55 01:04 o1:1%9

00:26 00:42 00:34 01:G7 01:18
00:10 00:26 0040 0052 01:03

s 0025 | 0039 | Oms1 | o1m
o010 | ooas | o037 | oous

Fgawnwcmzmor><=magrmcp>zap>><2mnchzoawmgim=mowcno

00:23 | o00:34
4‘ N o010 { o023 o
’ 00:22
0] A
00:10
A

IN§TRQCCIONES PARA SU USO
EL INTERVALO DE TIEMPO EN SUPERFICIE EN LA TABLA ES EN HORAS Y MINUTOS (07.59 SIGNIFICA 7 H'ORAS ¥ 59 MINUTOS. EL INTERVALO
DE TIEMPO EN SUPERFICIE DEBE SER AL MENOS DE 10 MINUTOS.

BUSCAR LA LETRA DEL GRUPQ DE [INMERSION SUCESIVA (CORRESPONDIENTE A LA INMERSION PREVIA EN LA COLUMNA DIAGONAL. ENTRAR
EN LA TABLA A PARTIR DE ESTA LETRA VERTICALMENTE HACIA ARRIBA HASTA ENCONTRAR UN INTERVALO DE TIEMPO EN SUPERFICIE QUE
COMPRENDA EXACTAMENTE AL INTERVALO DE TIEMPO REAL TRANSCURRIDO EN SUPERFICIE ENTRE LAS DOS INMERSIONES. DESDE ESTE
RECUADRO, SEGUIR HORIZONTALMENTE HACIA LA DERECHA HASTA ENCONTRAR UNA LETRA EN LA COEUMNA VERTICAL SITUADA EN LA
DERECHA DE LA TABLA. DICHA LETRA CORRESPONDE AL GRUPO DE INMERSION SUCESIVA AL FINAL, DEL INTERVALO EN SUPERFICIE. POR
EJEMPLO: SE EFECTUO UNA INMERSION PREVIA A 33 METROS DURANTE 30 MINUTOS. EL BUZO PERMANECE EN SUPERFICIE DURANTE UNA
HORA Y 30 MINUTOS Y DESEA ENCONTRAR EL GRUPO DE INMERSION SUCESIVA AL FINAL DEL INTERVALO EN SUPERFICIE MENCIONADO DE 1
HORA Y 30 MINUTOS. EL GRUPO DE INMERSION SUCESIVA DE LA INMERSION PREVIAAL COMIENZO DEL INTERVALO EN SUPERFICIE ES J Y HA
SIDO HALLADO EN LA COLUMNA DE GRUPOS DE INMERSION SUCESIVA DE LA TABULACION 33720 EN LA TABLA Il DE CESCOMPRESIION NORMAL
CON AIRE. ENTRAR EN ESTA TABLA IV EN LA COLUMNA DIAGONAL CON LA LETRA J; ASCENDER VERTICALMENTE HASTA ENCONTRAR UN
RECUADRQ CON UN INTERVALO DE TIEMPO QUE COMPRENDA EL INTERVALO DE | HORA Y 30 MINUTOS, QUE ES EL TIEMPO PASADO EN
SUPERFICIE POR EL BUZO. EL. RECUADRO QUE CONTIENE TABULADOS LOS TIEMPOS 01:20 Y 01:47 COMPRENDE EXACTAMENTE EL INTERVALO EN
SUPERFICIE DE | HORA Y 30 MINUTOS, SEGUIR DESDE ESTE RECUADRO HORIZONTALMENTE HACIA LA DERECHA, Y SE ENCONTRARA LA LETRA
G. ELLO INDICA QUE EL INTERVALO DE TIEMPO EN SUPERFICIE DE | HORA Y 30 MINUTOS HA PERMITIDO AL BUZO PERDER SUFICIENTE GAS
INERTE COMOQ PARA COLOCARLE EN EL GRUPO G AL FINAL DEL INTERVALO EN SUPERFICIE, ES DECIR CUANDO EL BUZO DEBE VOLVER AL
AGUA PARA REALIZAR LA INMERSION SUCESIVA.

NOTA: LAS INMERSIONES EFECTUADAS DESPUES DE UN INTERVALO EN SUPERFICIE DE MAS DE 12 HORAS NO SE CONSIDERAN INMERSIONES
SUCESIVAS. PARA ESTAS INMERSIONES SE EMPLEARIA EL TIEMPO REAL EN EL FONDO AL CALCULAR LA DESCOMPRESION CON LA TABLA I DE
DESCOMPRESION NORMAL CON AIRE.
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TABLA V.-TABLA DE TIEMFPOS DE NIT! ROGENO RESIDUAL

PROFUNDIDAD DE LA INMERSION SUCESIVA EN METROS - :

sucestva | 3| 6 | 9 f12 |15 |18 |21 |24 |27 [ 30|33 | 36 [ 39 | a2 |45 [ 48 | 51 | 54 | 57

A Jeo|w|lufrle]stalafas|a|[s]s]s]2][2]z2]2]2]2

B Iss|o[as|v|n[ulels|[7]7]lele6]|e6[s[s]a]la]a]a

c |Slefw|s{a|m|isinulw|w|o|s|7]2]6|6|l6|e6]es

p (%188 |sal37 29|24 f20 (18|16 14132 nf10f9|9o|s]|s]|s

E |-l120{70 [0 [3830f26]23{20[sfre]1s|{m|2|nz][ulw]wn]|o

F |- |1so]ss |61 |a7[36 |31 [2s[oa[2z]2o] 1] is[uafis]i]iz]n

G |-Joosfwo]m|s6fas |3l wfa6|2a|a]w]|s|ufi]is]u]mn

H |-|279|12]s7 |66 |s2|a3|38[33]30[27|as|22|20{9[1s8]17]16]15

1t | -{309]159[100[76 |71 50|43 )38 3432825232220 ][19]18]17

3 |- -]wof1ee] 87 [ 7057 [as|az 3834 322826 2a[23]22[20]00

K |-| - J2ofsloo|w]ea|sa]ar|azs|as|as || |2s]2a[22]n

L -] - [zro]16[1mn]ss |72 61 [s3[as[a2|30]a5]32]30]28]26]25]2s

M |-| - J3ao{187]124] 97 [ 80 |68 [s8|s2[ar[as[3s]as a2 [2o]27 ]2

N |-| - Jeeola3]1a2f107] 87 [ 73|64 | 5751 [a6 a0 ]38 a5 [33[31]20]02s

o |-| -] - J2e1f1e0]n7|os|s0]70|62]s5]|50]a0[ao]3s]3e]3]31]30

z |- | -1 -TJes|wo]iz2io0]sa|73]ea]|sr|s2]ac]|a2fao]a]as]|2n]a
INSTRUCCIONES PARA suuso

CADA TIEMPO INCLUIDO EN ESTA TABLA ES LLAMADO “TIEMPO DE NITROGENO RESIDUAL" Y ES IGUAL AL QUE UN BUZO DEBE
ONSIDERAR QUE YA HA PERMANECIDO EN EL FONDO CUANDO COMIENZA UNA INMERSION SUCESIVA A UNA PROFUNDIDAD
ESPECIFICA. ESTOS TIEMPOS ESTAN EXPRESADOS EN MINUTOS,

ENTRAR EN LA TABLA HORIZONTALMENTE CON EL GRUPO DE INMERSION SUCESIVA AL FINAL DEL INTERVALO EN SUPERFICIE
CALCULADO EN LA TABLA IV. EL TIEMPO EN CADA COLUMNA VERTICAL ES EL NUMERQ DE MINUTOS NECESARIOS PARA SATURAR A CADA
GRUPO A LA PROFUNDIDAD QUE ENCABEZA LA COLUMNA,

POR EJEMPLO, EL GRUPO DE INMERSION SUCESIVA CALCULADO EN-LA TABLA IV ES “H". PARA PLANEAR UNA INMERSION A 33 METROS
DETERMINAR EL “TIEMPO DE NITROGENO RESIDUAL” PARA ESTA PROFUNDIDAD Y REQUERIDO POR EL GRUPC DE INMERSION SUCESIVA
CALCULADO: ENTRAR. EN ESTA TABLA A LO LARGO DE LA LINEA HORIZONTAL MARCADA POR “H”. LA TABLA INDICA QUE SE DEBE
COMENZAR LA INMERSION A 33 METROS COMO S§] YA HUBIESE ESTADO EN EL FONDO 27 MINUTOS. ESTA INFORMACION PUEDE APLICARSE |}
A LA TABLA [l DE DESCOMPRESION NORMAL CON AIRE DE VARIAS FORMAS:

() SUPONIENDO QUE UN BUZO VA A PERMANECER EN EL FONDQ HASTA FINALIZAR SU TRABAJO, ANADIR 27 MINUTOS A SU
TIEMPO REAL EN EL FONDO Y SEGUIR LA DESCOMPRESION CORRESPONDIENTE A 33 METROS Y LA SUMA DE DICHOS DOS
NUMEROS.

{2y SUPONIEENDO QUE DESEE HACER UNA RAPIDA INMERSION DE RECONOCIMIENTO CON UN MINIMMO DE DESCOMPRESION

. HABRA QUE DESCOMPRIMIRLO DE ACUERDO CON LA TABULACION 33/30. PARA UNA INMERSION DE 3 MINUTOS O MENOS
(27+3=30). PARA UNA INMERSION MAYOR DE 3 MINUTOS PERO MENOR DE 13 HABRA QUE DESCOMPRIMIR.LD DE ACUERDO
CON LA TABULACION 33/40 (27+]13=40).

3) SUPONIENDO QUE NO DESEE EXCEDER LA TABULACION 33/50 DEBERA INICIAR EL ASCENSO ANTES DE 23 MINUTOS DE
TIEMPO REAL EN EL FONDO (50-27=23).

(4) SUPONIENDO QUE EL BUCEADOR TENGA ARRE APROXIMADAMENTE PARA 45 MINUTOS DE TIEMPO EN EL FONDO Y LAS
CORRESPONDIENTES PARADAS DE DESCOMPRENSION DEBERA CALCULAR LA INMERSION COMO SIGUE: UNA INMERSION DE
13 MINUTOS REQUERIRA 23 MINUTOS DE DESCOMPRESION (TABULACION 33/40) PARA UN TIEMPO TOTAL EN INMERSION DE
36 MINUTOS. UNA INMERISON DE 13 A 23 MINUTOS REQUERIRA 34 MINUTOS DE DESCOMPRESION (TABULACION 33/50) PARA
UN TIEMPO TOTAL EN INMERSION DE 47 A 57 MINUTOS. POR ES0O EL BUCEADOR DEBERA INICIAR EL ASCENSO ANTES DE LOS
13 MINUTOS O DEBERA PROVEERSE DE UN SUMINISTRO DE ATRRE DE EMERGENCIA.

EXCEPCION: CUANDO LA INMERSION SUCESIVA SEA A LA MISMA O MAYOR PROFUNDIDAD QUE LA INMERSION ANTERIOR, SUMAR ESTE
TIEMPO EN EL FONDO DE LA INMERSION SUCESIVA. EN VEZ DEL TIEMPO OBTENIDO EN ESTA TABLA.
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TABLA VI.- TABLA DE DESCOMPRESION

PARA INMERSIONES EXCEPCIONALES CON AIRE

(Hoja 1)
PROFUND. | TIEMPO | TIEMPO " PARADAS DE DESCOMPRESION TEMPO TOTAL DE
EN MTS. | EN FONDO | HASTA 1* , -
(MIN.) - PARADA 36 133 30|27 |24 2118 |15]12| 9 | 6 | 3
360 2 23 26
12 480 2 41 44
720 2 69 72
240 2 2179 85
360 2 20 | 119 143
'13 480 2 44 | 148 196
720 2 78 | 187 269
180 2 35 | 85 124
240 z 6 | 52 120 183
24 360 2 29 | 90 | 160 264
480 2 59 {107 | 087 358
720 2 17 {108 | 142 | 187 460
120 3 10 | 19 | 47 | 98 181
180 3 § |27 |371]76 (137 290
240 3 25 | 35 | 60 | 97 | 179 402
* 360 z 18 | 45 | 64 | 93 | 142|187 557
480 2 3 |41 64|93 122]142]187 661
720 2 32 | 74 | 100|114 | 122 142 ] 187 780
90 3 2 14|18 |42 | 88 172
120 3 12 { 14 | 36 | 56 |120 246
160 3 10 { 26 | 32 | 54 | 94 {168 393
42 240 3 8 |28 (34|50 78 |124]187 519
360 2 9 132|42 |64 |84 [122{142{187| 692
480 2 31 | 44 | 59 |100|114 122142187 809
720 2 . 16 | 56 | 88 | 97 1100|114 | 122 | 142 | 187 933
48 4 1]17)|22|40}a0 173
70 4 8 1719|5186 190
90 4 12 {12 | 14 [ 34 | 52 |120 254
120 3 2 110)12 |18 |32 | 42 | 82 |156 365
51 180 3 4 |10)22|28 34|50 78 120|187 545
240 3 18 (24 | 30 | 42 | 50 | 70 | 116 | 142 | 187 691
360 3 22|34 |40 | 52|60 |98 114 |122|142|187 884
480 2 14 | 4D ;42 | 56 | 91 | 97 | 100114 |122 | 142 | 167 1018
50 5 4 |13|22[{33|72 154
57 60 5 10 {17 | 19 | 50 | 84 190
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(Hoja 2)
PROFUND. TIEMPO TIEMPD o TOTAL DS
EN MTs. | ENFONDO | HASTA 14 PARADAS DE DESCOMPRESION e
(MIN.) PARADA :
5 7 » 1 9
10 6 1] 4 13
15 6 1 4 10 24
20 6 3| 7|27 46
25 6 714|325 55
30 - 6 2 {92213 80
40 -5 2| 8117|235 119
% 50 5 6 (16| 213]7 168
&0 5 2 |13 (7] 24 51] 80 207
90 4 1 J10j10] 1212|3038 74]14
120 4 6 110} 10)10)24)28;: 40| 6498180 484
180 3 1 10 10 18 24 24 42 48 70 | 106 | 142 | 187
240 3 6 120 |24 ] 24 |36] 42| 54|68 |114]|122(142]) 187 854
360 3 22| 36| 40} 44 55| 82|98 | 100 114] 122} 142|187 107
s 7 1 9/
10 7 2| 4t 15
15 6 115713 28
20 6 411 |om 46
6 25 6 2|7l 63
30 6 . 4|9 |2l a 88
40 6 9 {19!l 2! 6 132
50 5 1|9 |17{19] 45 80 182
s 7 2 10
10 7 215 16
15 7 2] 5116 3
20 6 1t} 31|24 49 -
66 25 6 318119 » ye)
30 6 1 7110|234 9
40 6 6 |12| 229 &8 148
50 6 312117185 |ss 199
5 8 2 11
10 7 112 19
15 17 3| 6|18 37
20 7 215 |12]26 - S6
* 25 7 4|8 23 82
30 6 28 ln2|ln|n 107
40 6 1| 7152374 165
50 6 5 }14] 16| 24| 51 89 m
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(Hoja 3)
PROFUND. | . TIEMPO | TIEMPO o oL b
EN MTS, | ENFONDO | HASTA 14 PARADAS DE DESCOMPRESION PO ToTA
(MIN.) PARADA
5 8 2 11
10 7. 1 (3]s 20
15 7 4 (6 |21 41
20 7 3|6 }15|25 60
72
25 7 1|49 24/40 90
30 7 418 |15|22]56 117
40 6 3{7]17|22]30 |75 175
50 6 1|8 |15|/16|29}51 ]9 227
5 8 12 13
10 8 147 23
15 7 1 (47|22 45
20 7 4 |7 17|77 66
25 7 2171102445 100
: 30 7 6| 7(17]23]59 124
7 40 7 519 |17119]45)79 187
60 6 4 |10[10]10]12|22]|36]64])126 309
90 5 8 |10 101010} 10]28 28|44 |63 98 18 521
120
180 (ver inmersiones extremas)
240
5 8 12 13
10 8 24109 26
15 8 214 10]22 50
78 20 7 417 20)31 75
y 13 7 3|8 i1n|23]|50 107
30 7 2 8 11926 |61 135
40 7 1 111619 |49 | 84 200
5 9 1|3 15
10 8 215 |11 29
15 8 34 |11|24 54
81 20 8 2139 21|35 &3
25 7 2 {38 13/23|83}| 115
30 7 316 |12122127) 64 147
40 7 516 {11]17[22(51 )88 214
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(Hoja 4)
PROFUND TIEMPO TIEMPO
EN MTS " | ENFONDO | HASTA I PARADAS DE DESCOMPRESION T L DE
‘ (MIN.) | PARADA
5 9 z2 12 15
10 8 1 2] 5 113 33
- 18 8 11314]11{2 58
a5 20 8. 3.4 8 123139 90
25 8 , 2 3 7 116 1 23 | 56 123
30 7 1 3 7113|1223} 70 160
40 7 1166 |13/17]|27]|51]93 229
s 9 ‘ 213 16
10 9 13 §116 38
15 8 i 3 6 112126 61
87 20 8 : 13179 |23)43 93
25 8 31518 11712360 130
30 8 1 |5 (6]16|22]36)72 173
40 7 3 5 7 118 116 |32 | 51 ] 95 239
s 10 3 3 18
10 9 1 3 6 | 17 40
15 9 2 3 6 115126 66
20 8 21317 110123147 106
: 25 8 1131618 : 19 { 26 | 61 139 ..
% 30 8 2 |57 |17]|22]|39(75]| ° 182
' 40 8 4 6 |9 15117134 ]51190 242
60 6 10 | 10 { 10 | 10 [ 10 | 14 [ 28 { 32 | 50 | 90 | 187 473
120 (Ver inmersiones extremas)
180
INMERSIONES EXTREMAS 75 Y 90 METROS
PARADAS DE DESCOMPRESION .
PROFU | 11emPo | TIEMPO TIEMPO
NDIDA TOTAL
ENEL HASTA : |
Mmo FONDO 11 & | s7 st|isjlee|®widx|lsio|l2r|uinls|s|2]e]e6]n2 AS(g-Zl:IS
s (MIN,) |PARADA ' ‘ o
120 4 s{wlw|w|wo]wiun|2u|t6]lalealu|a)w 598
75 180 3 4 [] 8 [ 10} 22| 24 [ 24|32 ;42 4] & (8 |Naf122})14 -u'.' 946
240 3 9 | 14| iz |22 |40 0] 4 )56 |9 |100]11s]122]142] 187 1124
90 6 3 8 fsi10;10) 101016 )22 | m}faes]|oes| o0 fiafie 109
90 120 4 3 ] & | 8 j10 ] 1al2a ] 2a | |30 ] 42 sa]oes |02 122042187 ‘907
180 4 6 | 8 sitw|2{2n{n]|n|o|w]a|es]e|m|o|n|m 17 1187
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TABLA VIL.-TABLA DE DESCOMPRESION EN SUPERFICIE CON OXIGENO

1 2 3 4 s & H R 2 3 4 5 [ 7
PROFY TIEMPO TIEMPO nolru TIEMPO TIEMPO
NDIDA TIEMP TIEMPO (min) DE LA3 PARADAS EN EL (mis) A 12 TATAL MDIDA TIEMP TIEMPO (mis} DE LAS PARADAS EN EL (miv) A 12 TOTAL

DEN o AGUA RESPIRANDO ALRT (mtn) MTS. EH APROXIMA DEN o AGUA RESPIRANDQ AIRE (mis) MTS. !Z:' APROXIMA
;. LA DO DE LA DO DE
CAMARA DESCOMP e | CAMARA DESCOM®
RESPIRAN RESION RESFIRAN RESION
18 15 12 9 0 (min) 18 15 12 9 Do {mia)
OXIGENG ° OXICENG
52 3 70 4 39 54
90 15 24 36 8 5 4% 3]
21 * 120 23 32 90 3 7 51 2
150 51 A0 100 L) 15 54 g 85
180 ] . 39 2 48 . 15 3 5
" g 3 30 12 g pE}
70 14 ] 23 40 2 o 3
85 30 29 39 5 3 79 8 43
24 100 76 35 " 60 5 37 H 53
115 31 x a0 76 7 45 E 63
130 37 § a8 8C é 1 51 é 15
150 ad E 53 90 10 12 56 Ir %0
32 L 4 13 § ]
2 B = 5 et
70 30
E ~2 § 35 S 20 3 3
. B 2 ] 2 o 2% S D)
27 90 ] 30 « 40 3 2‘
0 Y Fv E‘ W 42 45 ] 29 45
« ) 5 § 33 g 51
: ;g <] 43: :. ;: 55 7 3 38 < 57
,,, i ] e ai=
E) w 4 70 F 7 7 ] st g 80
S0 2 14 g 24 T i &
50 20 30 3 ¥ 3 8 o)
70 E 26 E 3% 30 F] 13 E )
30 * 50 2 32 x 42 45 35 4 z 23 3 39
. o
90 @ 38 = 48 a0 3 3 g 27 b ®
100 g u“ 3 54 4s s 7 : 3 8 S8
110 2 49 x 59 * 50 2 5 8 38 E‘ [
120 3 g 53 ) 6 5§ 3 H [ T a4 a 78
22 = 8 4 3 - 8 &
0 12 8 p7] 0 il 2 33
50 19 & 29 25 3 2
60 26 Q 3% 48 30 2 21 g 35
33 [ EY) o 4 3§ E] 5 5 z D)
B0 1 49 = 51 40 3 5 8 32 o 52
20 2 I3 & 58 45 3 2 ] & 38 ] 73
100 5 St ] 6 7 i 7
110 12 54 'g'g 13 20 13 %6
18 3 s 51 Fl 19 o 2
£ 9 ~ 20 ) 3 5 23 44
36 40 16 27 335 4 4 7 29 £
50 24 : a5 " 50 4 4 B & 36 73
" 60 2 32 45

* ESTOS SON LOS TIEMPOS OPTIMOS Dlé EXPOSICION A CADA PROFUNDIDAD Y QUE REPRESENTAN EL MEIOR EQUILIBRIO ENTRE LA LONGITUD DEL PERIODO DE TRABAID,
SEGURIDAD Y CANTIDAD DE TRABAIO UTIL PARA EL BUZO NORMAL, INMERSIONES CON TIEMPOS MAYORES SOLO SE PERMITIRANR EN CONDICIONES ESPECIALES.

NOTAS SOBRE LAS COLUMNAS:
COLUMNA 1, PROFUNDIDAD EN METROS DE MANOMETRO
COLUMNA 2. TIEMPO EN EL FONDO, DESDE QUE DEJA LA SUPERFICIE HASTA QUE DEJA EL FONDO.

COLUMNA 3. PARADAS EN EL AGUA. TIEMPO EMPLEADO EN LAS PARADAS TABULADAS, USANDO AIRE. SI NQ SE REQUIEREN PARADAS EN EL AGUA, EMPLEAR UNA
VELOCIDAD DE ASCENSQ HASTA LA SUPERFICIE DE ¢ METROS POR MINUTO. CUANDO SE REQUIERAN PARADAS EN EL AGUA, EMPLEAR UNA VELOCIDAD DE ASCENSQ DE9
METROS POR MINUTO HASTA LA PRIMERA PARADA, TOMAR UN MINUTO ADICIONAL ENTRE PARADAS. EMPLEAR UN MINUTO PARA EL ASCENSO DESDE LA PARADA DEY
METROS HASTA LA SUPERFICIE.

COLUMNA 4. INTERVALO EN SUPERFICIE. EL INTERVALD EN SUPERFICIE NO DEBE EXCEDER DE 5 MINUTOS Y ESTARA COMPUESTO DE LAS SIGUIENTES FASES:
1. TIEMPO DE ASCENSO DESEE LA ULTIMA PARADA EN EL AGUA (A9 METROS) HASTA LA SUPERFICIE (UN MINUTO).

2. TIEMPO EN SUPERFICIE PARA EMBARCAR AL BUZO Y DESVESTIRLO (NO EXCEDER DE3 112

3 TIEMPO DE DESCENSO EN LA CAMARA DE DESCOMPRESION, DESDE LA SUPERFICIE A 12 METROS (1/2 MINUTO RESPIRANDO OXIGENO).

COLUMNA 5. DURANTE ESTE PERIODO EN EL QUE SE RESPIRA OXIGENO, LA CAMARA DEBERA SER VENTILADA.

COLUMMNA 6. ASCENSO EN CAMARA. LA RESPIRACION DE OKiGENO DURANTE ESTE PERIODO DE 2 MINUTCS SEGUIR& AL PERICDO ANTERIOR SiN INTERRUPCION.
COLUMNA 7. TIEMPO TOTAL DE DESCOMPRESION. ESTE TIEMPO COMPRENDE:

(A) TIEMPO DE ASCENSO DESDE EL FONDO A LA PRIMERA PARADA, A9 MINUTOS POR MINUTO,

(B) SUMA DE LAS PARADAS EN EL AGUA (COLUMNA 3). . L

{C} UN MINUTO ENTRE PARADAS EN EL AGUA.

{D) INTERVALOD EN SUPERFICIE (COLUMNA 4).

(E) TIEMPO A 12 METROS EN LA CAMARA (COLUMNA §)

(F) TIEMPO DEASCENSO, 2 MINUTOS MAS, DESDE LOS 12 METROS EN LA CAMARA HASTA LA SUPERFICIE (COLUMNA 6)

EL TIEMPO TOTAL DE DESCOMPRESION GNICAMENTE PUEDE SER ACORTADO EN EL TIEMPO REQUERIDO PARA DESVESTIR AL BUZO EN LA SUPERFICIE
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TABLA VIII

Tiempo enlas

Paradas en agua

1° parade

Trempo hasia ia

Tiempa
{mig)
210
120
43

”
13

Profurdidad
{mewes)

18
n
u
7
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) TABLA IX
TABLA DE PROFUNDIDAD TEORICA PARA INMERSIONES EN ALTITUD
PROFUNDIDAD ALTITUD DEL LUGAR DE LA INMERSION ENMMETROS
REAL DELA ‘ '
INMERSION EN 300 600 800. 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
METROS PROFUNDIDAD TEORICA DE LA INMERSION EN METROS

3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 5

[ 5 s 7 7 7 3 ’ 3 9 9

9 9 10 10 11 1 1 12 12 13 13
12 . 12 1 " 14 15 18 16 16 17 18
15 16 16 17 1 16 19 20 m 1 n
18 19 19 zu 7 z 5 7 25 5 n
i 2 p-] 24 25 - 2% 7 P ) 30 31
u 25 2 ) P 29 30 an 33 7 35
F n 2 a n = £ s 3 3 %
0 a = Y 35 37 'R 40 4 43 4
34 35 36 7 3 a0 Q 43 45 4 “
P 3 » 4 a2 4 45 ) 4 61 )
% a 43 4“ 4% P 19 51 53 55 P
39 4 4 4 50 51 s3 ) 57 » 62
% 47 » 51 5 5 57 e 62 o 56
4% 51 52 54 55 59 61 &3 65 63 71
52 54 55 s o 62 I 1 P 7 75
) 57 5 61 3 ) 68 n 74 ) &
58 60 62 ) 7 P 7 75 ) 81 “
61 ) P 68 70 73 76 ) 8 85 "
64 6 [7) 7n 7 7 80 83 8 8 93
67 69 72 75 7 80 84 &7 90 ™ a7
7 73 75 78 81 4 &7 91 % 9 102
7 75 79 51 84 8 9 94 9 102 106
76 ™ 82 85 25 91 95 98 102 106 1

: ENTRAR EN LA TABLA CON LA PROFUNDIDAD REAY DE [ A INMERSION O LA INMEDIATA MAYOR TABULADA

INSTRUCCIONES PARA SU USQ:
Y CON LA ALTITUD EN EL LUGAR DE LA INMERSION O LA INMEDITA MAYOR TABULADA. EN LA INTERSECCION DE AMBAS COLUMNAS SE

ENCUENTRA LA FROFUNDIDAD TECRICA DE LA INMERSION, POR LO QUE DEBERA EFECTUARSE LA DESCOMPRESION CON LA TARLA I

; UNA INMERSION A 27 METROS DE PROFUNDIDAD EN UNA ALTITUD DE 1300 METROS. LA PROFUNDIDAD TEORICA DE LA INMERSION

EIEMPLO;
PARA EL CALCULO DE LA DESCOMPRESION EN LA TABLA II SERA 33 MTS.

TABLA X
TABLA DE PROFUNDIDAD REAL DE LAS PARADAS DE DESCOMPRESION PARA INMERSIONES EN ALTITUD

PROFUNDIDAD ALTITUD DEL LUGAR DE LA INMERSION ENMMETROS
[NRl\i-gEt‘S[l)gbll‘g.N | 300 | 60 | 800 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2400 | Z700 | 3000
METROS PROFUNDIDAD TEORICA DE LA INMERSION EN METROS
3 3 4 4 4 4 4
6 7 7 7 8 8 8
9 10 10 11 11 11 12 12 13 13
12 12 13 14 14 15 15 16 - | 16 17 18

INSTRUCCIONES PARA SU USO: ENTRAR EN LA TABLA CON LAS PROFUNDIDADES TEORICAS DE
LAS PARADAS HALLADAS EN LA TABLA 11 Y CON LA ALTITUD EN EL LUGAR DE LA INMERSION. EN
LAS INTERSECCIONES DE AMBAS COLUMNAS SE ENCUENTRA LA PROFUNDIDAD REAL A LA QUE
DEBEN EFECTUARSE DIOCHAS PARADAS.
EIEMPLO: UNA INMERSION A 27 MTS Y 62 MINUTOS EN 1300 MTS. DE ALTITUD. LA PROFUNDIDAD
TEORICA SEGUN LA TABLA 9 ES DE 33 MTS. LA TABLA 11 INDICA PARADAS A 9,6 Y 3 MTS. PARA UNA
INMERSION DE 62 MINUTOS. LA TABLA X DETERMINA QUE LAS PARADAS DEBEN REALIZARSEA 7S,
5Y 2.5 MTS. RESPECTIVAMENTE
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'TABLA X1 DE TIEMPOS DE NITROGENO RESIDUAL PARA INMERSIONES SUCESIVAS
{Campendic de l1as tablas IV y ¥) . N

00:10 00:34 01:00 01:30 02:03 0245
H 00:59 01:29 :

00:10 00:29 O00:50 01:12 01:36 02:04 02:39 03:22 04:20 0549 08:59
: 01:11 01335 02:03 02: E

01:40 02:06
02:05 02:34

02:05 02:30 03:00 03:44 04:18
02:29 02:59 03:

Prof. gz o M N L K 1 1 H G . F E D C B A

12 257 241 213 187 161 138 116 101 87 73 61 49 37 25 17

18 122 117 107 . 97 88 70 61 52 44 36 30 24 17 " 11

‘10
- TSRS T T RTINS IR [ I T I
TIEMPOS DE NITROGENO RESIDUAL (min).

P N I NI R I IR~ P S S PRS- SN &

s la aniu o

]
[*]
-
)
R -

32
28
26
2
24

ST s s



